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1.YONETICIi OZETi:

Istanbul Teknik Universitesi, 240 yillik koklii bir egitim kurumu olarak, nitelikli
akademik kadrosu, bilimsel ve kurumsal yapilanmasi, kuvvetli uluslararasi projeleri ve bilimsel
alanda tiilkemizin degerlerine uygun bir titizlikle yiiriitiilen ¢alismalariyla itibar kazanmis bir
devlet tiniversitesidir.

Ar-Ge ve yenilik lizerine yogunlasmuis, kaliteli akreditasyona sahip, girisimciligi tesvik
eden yapistyla giinimiiz kosullarma uygun, bilimsel gelismelere asina bir kurum olarak
ITU’niin hedefi, 2013 yilinda diinya ¢apindaki siralamisini daha da ileriye tagimaktir.

ITU Girisimei Ruhu ve essiz akademik kadrosu ile Ulke ekomosine katkida
bulunabilecek projeler iizerinde ¢aligmalara devam etmektedir. Bu baglamda iilkemizde yeni
bir baglangi¢ yaratacak olan ITU Elektrik Elektronik Fakiiltesi biinyesinde kurulan iTU VLSI
Olgme Laboratuvari ile Tiirkiye kendi ileri teknolojisini gelistirebilecek, elektronik iiriinlerini
liretebilecek. Tiirkiye'nin bu kapsamdaki ilk laboratuvari olma 6zelligini tastyan iTU VLSI
Olgme Laboratuvar’nin kadrosu, daha énce ABD’de benzer laboratuvarlar1 kuran deneyimli
Tiirk bilim adamlarindan olusuyor. Kalkinma Bakanlig1 ve Aselsan Fonlari, Agilent ve SPARK
isbirligi ile kurulmustur.

Universitemizde yatirim projeleri igin ayrilan tiim kaynaklar etkin, verimli ve éngdriilen
plan ¢ergevesinde kullanilmaktadir. Ozellikle arastirma projeleri kapsaminda yiiksek lisans ve
doktora Ggrencileri uygun programlarda caligtirilarak, hem akademik egitimlerini alirlarken
ayn1 zamanda Ar-Ge kapsaminda arastirma i¢in yapilmasi gereken deneysel veya hesaplamali
degisik calismalarda bulunmalar1 saglanmistir. Bu sekilde Universitemizin arastirma giicii ve
yayin kapasitesinin desteklenmesi planlanmaktadir. Ogrencilerin  dogrudan endiistriyel
uygulamalarin i¢inde yer almalari saglanarak geng¢ girisimci ve arastirmact kadrolarin
yetismesine ve ililkemiz i¢in gerekli olan yetismis uzman agigmin kapatilmasina destek
saglanacaktir.

Istanbul Teknik Universitesi, cagdas gelismelere paralel olarak, yeniden yapilanma ve
fiziksel altyapisi ile birlikte arastirma ve egitim donanimlarmi hizla yenileme c¢aligmalarini
sirdiirmektedir. Bu cercevede gelistirilen projelerin amaci, Ogrencilerimize daha iyi bir
egitim/6gretim ortami saglamanin yaninda onlara ¢agdas yurt ve burs olanaklar1 yaratmak, geng
ve nitelikli 6gretim elemanlarinin desteklenmesi ile tiniversitenin gelecekteki gelismelerini
giivence altina almak, enformasyon sistemlerinin gelistirilmesi, laboratuvar altyapisinin
yenilenmesi ile arastirma potansiyelinin degerlendirilmesini ve gelistirilmesini saglamaktir.

2013 Yili Yatirim Programinda 6ngoriilen proje sayisi 15°dir. Toplam Proje tutari ise
435.413.000 TL’dir. 2012 y1l sonu kiimiilatif harcamas1 326.962.000 TL olarak ger¢eklesmistir.

Egitim sektoriinde yer alan Cesitli Unitelerin Etiit Projesi, Kampus Altyap1 Projesi,
Derslik ve Merkezi Birimler Projesi ve Biiyiik Onarim Projesi kapsaminda yapilan isler ile 2013
yilt i¢inde ¢ikan sorunlara zamaninda miidahale edilmis ve gerekli ihtiyaclar karsilanarak
Universitemizin egitim dgretimi aksatilmamustir.



Universitemizin birimlerinin ihtiyaci olan bilgisayar, donanim, yazilim, altyap1 yazici
alimlar1 yapilmis, Spor Tesisleri Projesi kapsamindaki isler bitirilerek hizmete agilmistir.

Teknolojik arastirma sektoriinde yer alan Ulusal Yiiksek Bagarimli Hesaplama,
Nanobilim ve Nanoteknoloji, RF/Karisik Isaret Arastirma Merkezi, Cografi Bilgi Teknolojileri
Arastirma Merkezi, Ara¢ Teknolojileri Ar-Ge Merkezi, Sanayi Arastirmaci Yetistirme
Programi, Havacilik Ar-Ge ve Uygulama Projesi ve diger tiim destekli projeler kapsaminda
yapilan ¢alismalar, basariyla stirdiiriilmektedir.

Universitemiz tarafindan sunulmakta olan hizmetlerin yayginlastirilabilmesi ve sunulan
hizmetin kalitesinin devam ve daha iyiye gotiiriilmesi icin mali olanaklar hayati onem
tasimaktadir. Mali olanaklarimizin arttiritlmasi dogrudan sunulan hizmetlerimizin kalitesini de
arttiracaktir. Bu nedenle, Universitemize ait 6z gelirin gesitlendirilmesi ve elde edilen gelirin
arttirtlmasi i¢in projeler ve planlamalar yapilmaktadir.
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2. GENEL DEGERLENDIRME

Istanbul Teknik Universitesinin Vizyonu: Bilim, teknoloji ve sanatta, uzmanligi ve
yaraticiligi ile uluslararasi, lider bir liniversite olmak.

Istanbul Teknik Universitesinin Misyonu: Istanbul Teknik Universitesi’nin varlik
nedeni bilim, teknoloji ve sanatta bilginin sinirlarini genisletmek ve uygulamalari ile toplumun
ihtiyaclarina cevap vermektir.

2.1. Temel Amac ve Hedefler:

ITU Stratejik Plan1 kapsaminda; Universitemiz ana stratejileri asagidaki gibi
belirlenmistir.

Stratejik Amacg 1
Kiiresel Diizeyde Yarisan, Etkili ve Basarili Mezunlar Yetistiren, Degisime A¢ik Egitim
Ogretim

Hedef-1.1: Girisimci Mezunlari Yetistirmek

Hedef-1.2: Egitim ve Ogretimde Siirdiiriilebilir Gelismeyi Saglamak
Hedef-1.3: Disiplinler aras1 Egitim Ogretimi Yayginlastirmak
Hedef-1.4: Egitim Altyapisini Gelistirmek

Stratejik Amag 2

Oncii, Girisimci ve Cevresiyle Etkilesim Icinde Arastirma Ve Inovasyonda
Miikemmeliyet

Hedef-2.1: Arastirma ve Inovasyonda Girisimcilige Odaklanmak
Hedef-2.2: Bilimsel ve Teknolojik Gelisim Saglayan Arastirmalar Yapmak
Hedef-2.3: Arastirmacilara Patent Ve Lisans Destegi Saglamak

Hedef-2.4: Arastirmalar igin Kendi Kaynagini Yaratmak

Stratejik Amag¢ 3

Cagin Onemli Sorunlarmin Coziimiinde Topluma Onderlik

Hedef-3.1: Cagin Onemli Sorunlarinin Coziimiinde Topluma Onderlik

Hedef-3.2: Toplumla Etkilesim Ve Topluma Hizmet

Hedef-3.3: Toplumsal Farkliliklar1 Ve Haklar1 Gézeten Ornek Bir Universite Olmak
Stratejik Amac 4

Uluslararas1 Aglarda Etkili ve Oncii Paydaslik

Hedef-4.1: Uluslararas: Olgekte Karar Organlarinda Yer Almak

Hedef-4.2: Siirdiiriilebilir Ve Etkin Uluslararas1 Egitim Ogretim Faaliyetleri Yiiriitmek

Hedef-4.3: Siirdiiriilebilir Ve Etkin Uluslararas1 Inovatif Arastirma Faaliyetleri
Yiiriitmek



Stratejik Amacg S

Kaynaklarint Yaratan, Yoneten, Seffaf, Hesap Verebilir, Esnek, Insan Odakli
Yapilanma

Hedef-5.1: Ozgelirlerini Arttiran Bir Universite Olmak

Hedef-5.2: Seffaf, Hesap Verebilir, Esnek Bir Kurum Olmak

Hedef-5.3: Calisanlarin Yasam Kalitesinin Yiikseltilmesi

Hedef-5.3: Calisanlarin Ekonomik, Mesleki, Sosyal Ve Kiiltirel Gelisimlerinin
Saglanmasi

2.2. Yatirnmlarin Finansman Kaynaklari

Yatirimlarin finansman kaynaklari hazine yardimi, 6z gelir, Bagis ve Yardimlar ile net
finansmandir.

2.3. Mevcut Uretim Kapasitesi

Ayazaga, Glimiissuyu, Tagkisla, Macka ve Tuzla Yerleskeleri olmak tizere 5 yerleskede
egitim ve 0grenim faaliyetleri siirdiiriilmektedir.

Universitemizin 2013 yil1 sonu itibariyle, toplam egitim alan1 243.040 m? olup, 101.610
m?’si derslik, 141.430 m?’si laboratuvar olarak hizmet verilmektedir. Ogrenci basma diisen
derslik alan1 (101.610/30.894) 3,28 m?, &grenci basina diisen toplam laboratuvar alani 4,57
(141.430/30.894) m? dir.

Universitemizde 2013 yili yatirim programinda yer alan projelerimiz, egitim sektdriinde
(5), teknolojik arastirma sektoriinde (8), yliksekogretim-spor sektoriinde (1) kiiltiir sektoriinde
(1) adet olmak iizere toplam (15) adet projeden olugsmaktadir.

Universitemize bagl 18 yurt bulunmaktadir. Bunlardan 3 bina (Macka Sosyal Tesisleri,
Giimiissuyu Kiz ve Giimiissuyu Erkek Ogrenci Yurtlar1) sehir ici yerleskesinde bulunmakta
olup, 1 bina (Binali Yildirrm Ogrenci Yurdu) Tuzla Yerleskesinde ve 12 bina (Vadi Yurtlari
bloklar1, Ayazaga Kiz, Zeynep Birkan Kiz, Arioglu ve Gok Kiz Ogrenci Yurtlari, Prof.Dr. Ali
Thsan Aldogan Kiz Ogrenci Yurdu, Altan Adige Kiz Ogrenci Yurdu, ITU Mezunlar Yurdu ve
Yilmaz Akdoruk Ogrenci Evi) Ayazaga Yerleskesinde bulunmaktadir. Yurtlarin toplam alani
101.595 m*’dir. Yurtlarda 4.026 6grenci barinmaktadir ve bunlarin 2.326’s1 erkek, 1.700’i kiz
ogrencidir. Yurtlarda 24 saat yasam ve hizmet devam etmektedir.

Universitemize ait toplam 502 adet muhtelif lojman bulunmaktadir. Bunlarm % 64’1
akademik personele, % 36’s1 ise idari personele tahsis edilmistir. Toplam personelin % 14,1
(502/3517) lojmandan yararlanmaktadir.

Bes yerleskeden iigiine yayilmis olan spor alanlarmin 21.180 m?‘si kapali ve 38.505
m?‘si ise acik olmak iizere toplami 59.685 m?’dir. Spor tesislerimizden iiniversitemiz
ogrencileri, 6gretim elemanlari, personelimiz hafta sonu dahil olmak {izere her giin 09.00-21.00
saatleri arasinda yararlanabilmektedir.



2.4. 2013 Yih Yatirnmlariyla Hedeflenen ve Ger¢eklesen Kapasite Artisi
2.4.1. Egitim sektorii

Satinalinan ve abone olunan elektronik kaynaklar olusturulan teknolojik alt yapi
tizerinde 7/24 hizmete sunulmaktadir. Ayrica merkez kiitliphane 7/24 saat sube
kiitiphanelerinde ise giinde 13 saat agik tutulmaktadir. Bu durum satin alinan ve abone olunan
basili ve elektronik kaynaklarin verimli bigimde kullanilmasini saglamaktadir. 2013 yilinda
abone olunan 161 veritabanindan 2.530.417 adet makale indirilmistir. Bu durum bir arastirma
iiniversitesi olan ITU’niin sahip oldugu kaynaklar1 verimli bigimde kullandigim
gostermektedir.

Universitemiz hizmetlerinde kullanilmak iizere 2013 Yili Biitce Kanununa ek (T)
Cetvelinde yer alan TO7 Pick-up (Kamyonet, Siiriicii dahil 3 veya 6 kisilik) bagis suretiyle
edinilmis ve T cetveline kayit ettirilmistir.

2.4.2. Yiiksekogretim-spor sektorii

Universitemiz Ayazaga Yerleskesinde bulunan Spor Merkezinde, Beden Egitimi
Boliimii akademik ve idari personeli igin ¢alisma ve toplanti odalari, Riihi Sarialp Seminer
Salonu, Ogrenciler icin bir kantin alani, Saglikli Yasam Merkezi ve Cok Amagli Salon
bulunmaktadir. 3.500 kisilik seyirci kapasitesine sahip olan spor salonunda basketbol, voleybol,
badminton, masa tenisi, hentbol, korfbol oynanabilmekte, eskrim ¢alismalar1 yapilabilmektedir.
Beden Egitimi Boliimiiniin agmis oldugu dersler de bu salonda yapilmaktadir. Tiirkiye Erkekler
2. Basketbol Ligi’nde yer alan ITU Basketbol Takimi ile Tiirkiye Bayanlar ve Erkekler
Deplasmanli 3. Voleybol Ligi’'nde miicadele eden ITU Bayan ve Erkek Voleybol Takimlar1 da
maglarini bu salonda oynamaktadir. Bunun yanminda tesis Tiirkiye Universite Sporlari
Federasyonu tarafindan diizenlenmekte olan sampiyonlara da ev sahipligi yapmaktadir.

2.5. 2013 Y1l Yatirim Uygulamalari
2.5.1. Genel Yatiriom Uygulama Durumu

Universitemizin 2013 yil1 yatirim proje stokuna iliskin genel bilgiler asagidaki tabloda
verilmektedir.

(BIN TL)
Program Revize
Toplam Proje Sayisi 15 15
Toplam Proje Tutari 435.413 435.413
2012 Sonu Kiimiilatif Harcamasi 326.962 326.962
2013 Yih Odenegi* 54.005 108.081

* Tiirkiye Istatistik Kurumu Baskanligi ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ile ortak yiiriitiilen “Tarimsal izleme ve
Bilgi Sistemi” projesine 45.050.000 TL Kaynak Transferi olarak eklenmistir.

Bu Tabloya gore, 2013 Y1li Yatirim Programinda 6ngoriilen proje sayisi 15°dir. Toplam
Proje tutar ise 435.413.000 TL’ dir. 2012 y1l sonu kiimiilatif harcamasi 326.962.000 TL olarak
gerceklesmistir.



ITU

2013 Mali Yilinda Universitemiz yatirimlar1 igin toplam 54.005.000 TL o6denek
ongoriilmiis olup, yilsonu 6denegi ise 108.081.110 TL olarak gerceklesmistir. Universitemiz
2013 Mali Yili Yatirnm Programinda yer alan projelere genel toplamda likit karsilig1 olarak
4.854.000 TL, akreditif artig1 olarak 2.040.625 TL 6denek eklenmis olup, 6260 sayil1 2013 Y1ili
Merkezi Yonetim ve Biitce Kanunu uyarinca Universitemiz (B) Cetvelinde yer alan tahmini
asan gelir fazlasi; Diger Tasginmaz Kira Gelirlerinden 308.000 TL, kaynak transferi olarak
bilimsel aragtirma projelerine 45.050.000 TL, Sartli Bagis olarak 400.000 TL ve 2012 yilindan
devreden sartli bagis 1.423.485 olmak iizere 54.076.110 TL 6denek eklenmistir.

2013 YILI YATIRIM SEKTORUNDEKiI ODENEK VE HARCAMALAR

SEKTORU BASLANGIC | EKLENEN | DUSULEN @ YILSONU YILSONU HARCAMA
ODENEGI ODENEGI | HARCAMASI ORANI (%)
(1) (2 (2/1)
EGIiTIiM 30.000.000 16.085.485  9.100.000 = 36.985.485 32.713.118 88,45
TEKNOLOJIK 23.200.000 47.090.625 0 70.290.625 68.892.406 98,01
ARS.*
KULTUR** 5.000 0 0 5.000 396.774 7.935,48
SPOR 800.000 0 0 800.000 102.162 12,77
TOPLAM 54.005.000 63.176.110 =~ 9.100.000 = 108.081.110  102.104.460 94,47

* Tiirkiye Istatistik Kurumu Baskanlig1 ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ile ortak yiiriitiilen “Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi”
projesine 45.050.000 TL kaynak transferi yapilmis ve 45.071.211 TL si harcanmustir.
*x

2013 YILI YATIRIM SEKTORLERE GORE BASLANGIC ODENEGI

5.000 800.000
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2013 YILI YATIRIM SEKTORLERE GORE YILSONU ODENEGI
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2013 YILI YATIRIM SEKTORLERE GORE YILSONU
HARCAMASI

396.774 102.162
/—

» EGITIM = TEKNOLOJIK ARS. = KULTUR = SPOR

Sektor bazinda yukaridaki tabloda da gosterildigi gibi, egitim sektoriinde toplam
30.000.000 ddenek &ngdriilmiis, Muhtelif Isler Projesine, Likit édenekten 4.854.000 TL ve
Gelir Fazlas1 olarak 308.000 TL eklenmistir. Projeler arasi aktarma ile Derslik, Merkezi
Birimler ve Merkez Laboratuari projesinden 9.100.000 TL diisiilerek, Cesitli Unitelerin Etiit
Projesine 1.660.000, Biiyiik Onarim Projesine 3.740.000 TL ve Mubhtelif isler Projesine
3.700.000 aktarma ile ekleme yapilmistir. 2012 yilindan devreden sarth bagis 1.423.485 TL ve
2013 ylinda alinan sartli bagis olarak 400.000 TL olmak iizere 1.823.485 TL sartli bagisla
birlikte bu sektorde toplam 36.985.485 TL olmustur.

Spor sektoriinde 800.000 TL 6denek ongoriilmiis, bu sektorde yilsonu 6denegi 800.000
TL olmustur.



Teknolojik Arastirma Sektdriinde 23.200.000 TL &denek dngériilmiis, Tiirkiye Istatistik
Kurumu Bagkanligi ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ile ortak yiiriitiilen
“Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi” projesine 27.100.00 TL, Orman Bilgi Sistemi Projesine
16.650.000 TL ve Ulusal Arazi Ortii Tabam Projesine 1.300.000 TL olmak iizere toplamda
45.050.000 TL kaynak transferi yapilmis ve 2012 yilindan devreden Akreditif Artig1 olarak

2.040.625 TL eklendikten sonra toplam 6denegimiz 70.290.625 TL olmustur.

Kiiltiir sektoriinde 5.000 TL 6denek ongoriilmiis, bu sektoérde yilsonu 6denegi 5.000 TL

olmustur.

Toplamda 6denegimiz 108.081.110 TL olmustur.

2013 YILI TEKNOLOJIK ARASTIRMA PROJELERI VE YORUTUCULERI

YATIRIM PROJELERI ODENEK VE HARCAMA TABLOSU

Sektor Proje No Proje Adi Proje Yiiriitiiciileri Bas. Bit. Tarih Projenin 2012 Sonuna 2013 Yih ~De,-vir Yil iginde '[oplam 2013 Yih
Tarih. Tutari Kadar Baglangic Odenegi Eklenen Odenek Harcamasi
Kiimiilatif Odenegi
Harcama
Teknolojik 2004K120880 Ulusal Yiiksek Prof. Dr. Ertugrul 2004 2013 78.649.000 68.469.000 10.000.000 1.667 0 10.001.667 9.970.494
Aragtirma Bagarimli Hesaplama KARACUHA
Mer.
Teknolojik 2008K 120710 Nanobilim ve Prof. Dr. M. Sabri CELIK 2008 2013 28.404.000 26.904.000 1.500.000 11.739.425 0 13.239.425 5.505.934
Aragtirma Nanoteknoloji ileri
Arastirma Enstitiisii
Teknolojik 2013K120380 Sanayi Arastirmaci Dog. Dr. Lale 2013 2015 1.000.000 0 190.000 0 0 190.000 1.264
Arastirma Yetistirme Programi TUKENMEZ ERGENE
Teknolojik 2011K120310 R/F Karisik fsaret Prof. Dr. Ibrahim 2011 2013 8.912.000 5.412.000 3.500.000 730.511 0 4.230.511 3.010.788
Aragtirma Aragtirma Merkezi AKDUMAN
Teknolojik 2013K120390 Rektorliik Bilimsel 2013 2013 525.000 0 525.000 0 525.000 0
Aragtirma Aragtirma Projeleri
Teknolojik 2012K120720 Cografi Bilgi Dog. Dr. Ziyadin CAKIR 2012 2014 8.370.000 2.504.000 5.000.000 836.113 0 5.836.113 5.050.278
Arastirma Teknolojileri
Aragtirma Merkezi
Teknolojik 2012K120730 Arag Teknolojileri Ar- Prof. Dr. Ata MUGAN 2012 2014 10.530.000 5.298.000 2.475.000 4.970.494 0 7.445.494 269.872
Arastirma Ge Merkezi Prof. Dr. Metin
GOKASAN
Teknolojik 2002K 120360 Havacilik Ar-Ge ve Prof. Dr. Temel BELEK 2002 2013 66.102.000 66.092.000 10.000 3.432.124 0 3.442.124 12.562
Aragtirma Uygulama Projesi
Tarim 2012A020130 Tarimsal Izleme ve Yrd. Dog. Dr. Berk 2012 2015 221.451.000 52.000.000 0 51.972.417 27.100.000 79.072.417 28.423.378
Bilgi Sistemi Projesi USTUNDAG
Ormancilik 2011A050200 Orman Bilgi sistemi Dog. Dr. Alper UNAL 2011 2014 53.233.000 0 0 0 16.650.000 16.650.000 16.647.833
Projesi
Cevre 2012K 100160 Ulusal Arazi Ortiisii Dog. Dr. Elif SERTEL 2012 2014 1.600.000 0 0 0 1.300.000 1.300.000 0
Veritaban1
Kiiltir 2010H040150 Tiirkge Ceviri Arayiiz Prof. Dr. Esref ADALI 2010 2013 1.750.000 1.745.000 5.000 1.259.330 0 1.264.330 396.773
Projesi
TOPLAM 480.526.000 228.424.000 23.205.000 74.942.081 45.050.000 143.020.609 69.289.176
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2.6. Yatirnm uygulamalarinda karsilasilan temel sorunlar
2.6.1. Egitim sektorii:

Universitemiz Yatirrm Programinda yer alan projeler i¢in verilen ddeneklerin yil iginde
yetersiz olmasi projelerin uzun yillar siirmesine sebebiyet vermekte ve bu durum projelerin
giintimiiz kosullarinin ve teknolojinin gerisinde kalmasina yol agmaktadir.

Biitce uygulamalar1 ¢ercevesinde saglanan Odenek artiglart kaynaklarinin biiytlik
cogunlugunu yurt disindan saglayan ITU kiitiiphaneleri igin yetersiz kalmaktadir. Yayn
fiyatlarinda ve doviz kurlarinda meydana gelen artislar da dikkate alinarak kiitiiphanelere bir
onceki yila gore reel artis saglayacak miktarda biitce 6denekleri ayrilmalidir.

Hizla degisen, gelisen bilimsel verilere ulasmak zaman almakta bu da egitim ve 6gretim
gibi ¢cok 6nemli bir faaliyeti sekteye ugratmaktadir.

Thale siireglerinin uzun olmasi, 4734 Sayili Kamu Ihale Yasasi ve eklerinin kisa

siirelerde degisiklige ugramasi ve Ihale indirimlerinin yiiksek olmasi sonucunda kalifiye ve
kaliteli yiiklenici olmamas.
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2.7. 2013 Y1l proje uygulamalari

2.7.1. Egitim Sektorii:

2.7.1.1 Cesitli Unitelerin Etiit Projesi (2013 H 032 750)

Projenin 2013 y1l1 6denegi :100.000.- TL
Projenin 2013 yili revize 6denegi :1.760.000.- TL
Projenin 2013 y1l1 kesin harcamasi :1.739.594.- TL

Projeler arasi aktarma ile Derslik, Merkezi Birimler ve Merkez Laboratuar: projesinden
1.660.000 TL diisiilerek, Cesitli Unitelerin Etiit Projesine 1.660.000 TL aktarma yapilmis olup
toplam revize 6denegi 1.760.000 TL olmustur.

Proje kapsaminda 29 adet uygulama projeleri (yeni bina ile onarim, tadilat, yenileme)

yapilmustir. Yapilan bu uygulama projeleri sayesinde Universitemizde yapilacak yeni bina ile

onarim, tadilat, yenileme isleri 4734 Sayili Kamu Thale Yasasina uygun olarak yapilmis olup

s0z konusu mekanlar giiniimiiz sartlarina, teknolojilerine uygun ve ihtiyaglar karsilar nitelikte

mekanlar hale getirilmistir.

*

*

Macgka Yerleskesi Konservatuar H Blok Cok Amagli Salon Onarim, Tadilat,
Yenileme I¢in Mimari, Mekanik ve Elektrik Tesisatt Uygulama Proje Bedeli Isleri
Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Merkez Kazan Dairesi ile Gidis Hatlari
Onarim, Tadilat, Yenilemesi I¢in Mekanik Tesisat Uygulama Proje Bedeli Isleri
Ayazaga Yerleskesi Ogrenci Otomasyon Binas1 Mimari, Statik, Mekanik ve Elektrik
tesisatt Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Ek Bina Insaat: Mimari, Statik, mekanik ve
Elektrik Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakiiltesi Ek Bina Insaat1 Mimari, Statik,
Mekanik ve Elektrik Tesisati Uygulama Proje Bedeli Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Egitim Blogu Mimari, Mekanik ve Elektrik
Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Yabanci Diller Yiiksekokulu Binasi Insaati Mimari, Statik,
Mekanik ve Elektrik Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Motorlar ve Tasitlar Binas1 72,20 - 76,70 Kotu Katlari,
Gilimiigsuyu Yerleskesi Personel Yemekhanesi, Tuzla Yerleskesi Yurt Binas1 Cevre
Diizenleme ve Drenaj Onarim, Tadilat, Yenilemesi Ii¢cin Mimari Uygulama Proje
Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Cesitli Alanlarda Mevcut Olgiimleri Yapilmasi, Sayisal
Ortamda Datalarin Hazirlanmasi ve Projelendirilmesi Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kiiltiir Sanat Birligi, Amfiler, Toplant1 Salonlar1 Binasi Insaat:
Mimari, Statik, Mekanik ve Elektrik Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli Isleri
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Ayazaga Yerleskesi Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Wc, Mutfak, Yangin
ve Tali Cikislar1 - Kapali Spor Salonu Idari Bina Merdiven Kovas1 Ofis - Insaat
Fakiiltesi Deneysel Mekanik Laboratuvar1 Onarim, Tadilat, Yenilemesi I¢in Mimari
Uygulama Proje Bedeli isleri

Giimiissuyu Yerleskesi Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi TEMAG
Laboratuvari, Yurt ve Yemekhane Binas1 Zemin Arastirmasi, Ayazaga Yerleskesi
Insaat Fakiiltesi M7 Mafsal Bodrum Kat Diizenleme, 75. Y1l Ogrenci Sosyal Merkez
Onii Spor Tesisleri ile Kuliip Odalar1 Onarim, Tadilat, Yenilemesi I¢in Mimari
Uygulama Proje Bedeli isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Hidrolik Laboratuvari Isitma Tesisatr, Gemi
Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Dogalgaz, Motorlar ve Tasitlar Laboratuvari
Onarim, Tadilat, Yenileme Igin Mekanik Tesisat Uygulama Proje Bedeli Isleri
Ayazaga Yerleskesi Metro Girig Kapi Kulesi Mimari ve Statik Uygulama Projesi ile
Ayazaga Kiz Ogrenci Yurdu Réleve Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Niikleer Giris Kapis1 ve Yakin Cevre Diizenlemesi I¢in Mimari,
Statik, Mekanik ve Elektrik tesisatt Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi Petrol ve Dogalgaz Miihendisligi Lisans
Laboratuvari - Mustafa inan Kiitiiphanesi Kadin, Erkek, Engelli W ile Giris Holi,
Danisma - Kapali Yiizme Havuzu Soyunma Odalari, Dus, Wc, Kazan Dairesi ile
Bina Dis1 Mekanlar Onarim, Tadilat, Yenileme i¢in Mimari Uygulama Proje Bedeli
Isleri

Glimiissuyu Yerleskesi Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi Yas Lif Cekim
Laboratuvari ile Ayazaga Yerleskesi Altan Edige, Ferhunde Birkan Kiz Yurtlar
Cevre Diizenleme, Tanzim Onarim, Tadilat, Yenileme i¢in Mimari — Statik
(Betonarme) Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Mevcut Tenis Kortlar1 Kapatilmasi ile Cevre Sulama Sistemi Su
Depolari Igin Mimari ve Statik Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Hidrolik ve Deneysel Mekanik Laboratuvar,
Motorlar Tasitlar Laboratuvari Zemin, Birinci Kat, Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Wc,, Glimiigsuyu Yerleskesi Makina Fakiiltesi Koridor ile Personel
Yemekhanesi, TEMAK Laboratuvar1 Mekanlar1 Onarim, Tadilat, Yenileme I¢in
Elektrik Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Ek Blok Ingaatt Mimari, statik, mekanik
ve Elektrik tesisati Uygulama Proje Bedeli Isleri

Giimiissuyu Yerleskesi Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi TEMAG ile Yas
Lif Cekim Laboratuvari - Ayazaga Yerleskesi Mustafa Inan Kiitiiphanesi WC
Mekanlari, 75. Y11 Ogrenci Sosyal Merkezi Kuliip Odalar1, Sulama Tesisleri Depo
ve Pompa Odalar1 Onarim, Tadilat, Yenileme I¢in Mekanik Tesisat Uygulama Proje
Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kapal1 Yiizme Havuzu Onarim, Tadilat, Yenileme I¢in Mekanik
ve Elektrik Tesisat1 ile Gilimiigsuyu Yerleskesi Makina Fakiiltesi Personel

13
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Yemekhanesi Onarim, Tadilat, Yenileme Igin Mekanik Tesisat Uygulama Proje
Bedeli isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Mevcut (DBC4, MC4, D1-Al, M7, B3, M4,
L7, M2) Bloklar Giines Kirici Cephe Kaplama Sistemi Statik (Celik) Uygulama
Proje Bedeli isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi ile Elektrik Elektronik Fakiiltesi Ek Bloklar:
Insaat1 Kazis1 Gegici iksa Sistemi ve Vadi Yurtlar1 Yemekhane Onii Betonarme
Duvar Takviyesi Kalici iksa Sistemi Igin Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Bilim Teknoloji Parki Onarim, Tadilat, Yenileme Igin mimari,
statik, mekanik ve Elektrik tesisati Uygulama Proje Bedeli Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi 1 nolu Kazan Dairesi ile Isitma Hatlar1 ve
Ayazaga Yerleskesi Merkezi Derslik Binast Sogutma Sistemi Onarim, Tadilat,
Yenileme I¢in Mekanik ve Elektrik Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli isleri

Ayazaga Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakiiltesi Trafo Binast Mimari, Statik ve
Elektrik Tesisat1 Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi D1 - A1 Blok Deneysel Mekanik Laboratuvar,
Maden Fakiiltesi Petrol ve Dogalgaz Laboratuvari, Gemi insaat ve Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Wc - Mutfak ile Giimiissuyu Yerleskesi Yiiksek Gerilim Laboratuvar1t Wc
Mekan1 Onarim, Tadilat, Yenileme igin Mekanik Tesisat Uygulama Projesi Bedeli
Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi Petrol ve Dogalgaz Lisans Laboratuvari,
Mustafa Inan Kiitiiphanesi, 75 Y1l Ogrenci Merkezi Kuliip Odalari, Merkezi Derslik
Sogutma ile Giimiissuyu Yerleskesi Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi Yas
Lif Cekim Laboratuvart Onarim, Tadilat, Yenileme Igin Elektrik Tesisat1 Uygulama
Proje Bedeli Isleri

iTU Metro Kap
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Elektrik Elektronik Fakiiltesi Ek Blok

2.7.1.2 Kampus Altyap: Projesi (2003 H 031 120)

e Projenin 2013 yil1 6denegi :4.000.000.- TL
e Projenin 2013 yil1 revize 6denegi :4.000.000.- TL
e Projenin 2013 yil1 kesin harcamasi : 3.560.839.- TL

Proje kapsaminda 41 adet altyapi isleri yapilmistir. Yapilan bu isler, imalatlar sayesinde
egitim 6gretim aksamadan devam etmistir. Universitemizde yapilmus tesislerin diizgiin, verimli
caligmasi, sistemlerin aksamamast ve Odeneklerinde durumu diisiiniilerek en gerekli isler
yapilmustir.

4+ Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Dekanlik, Similatér, Binali Yildirim Ogrenci
Yurdu Data ve Telefon Tesisat1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

% Ayazaga ve Sehir Yerleskesi Kazan Dairesi ile Cesitli Birimler insaat, Mekanik ve
Elektrik Tesisat1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

%+ Ayazaga Yerleskesi Siileyman Demirel Kiiltiir Merkezi Cevre Aydinlatma ve IP
Tabanli CCTV Tesisat1 insaat1 Isleri
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Ayazaga Yerleskesi Yurtlar Bolgesi Yol, Tretuvar, Otopark, Trafik Isaretleri,
Aydinlatma, Cevre Diizenleme Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Kazan Daireleri
Yenileme Insaati Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Binali Yildirnm Yurt Binas1 Cevre Tanzimi,
Diizenleme Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Gok Ogrenci Yurdu ile Borsa Kap1 Arast Dis Duvar Uzeri
Galvaniz Boru Korkuluk insaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Metro Giris Kapis1 Diizenleme Insaati Isleri

Taskisla Yerleskesi Cevre Diizenleme — Ayazaga Yerleskesi Uydu Yer Anten Alani,
Yemekhane Yol Babalari, Servis Alam1 Diizenleme, Yol Tretuvar Bordiir, Cevre
Diizenleme Temizlik, Kis Calismasi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri
Taskisla Yerleskesi Cevre Diizenleme — Ayazaga Yerleskesi Uydu Yer Anten Alan,
Yemekhane Yol Babalari, Servis Alam1 Diizenleme, Yol Tretuvar Bordiir, Cevre
Diizenleme Temizlik, Kis Calismas1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri
Ayazaga Yerleskesi Insaat, Elektrik Elektronik, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiilteleri,
Merkez Kiitiiphane Ek Binalar1 ile Yabanci Diller Yiiksekokulu, Mekatronik,
TARBIL, Binalar1 Zemin Etiidii i¢in Sondaj Yapilmas: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi Cevher Hazirlama Boliimii Yagmur Suyu Hatti,
Rogarlar ile Eski Yeni Rektorliik Arast Pis Su Hatti, Rogarlart Onarim, Tadilat,
Yenileme, Temizleme, Diizenleme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kapali Yiizme Havuzu ve Trisonik Laboratuvari Alti Arazi
Diizenleme, Yo6nlendirme Levhalari, Beton Asfalt Yol Kaplama, Kisin Yollarin A¢ik
Tutulmasi, Taskisla Yerleskesi Yol Diizenleme Gibi Altyapt Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Ingaat, Elektrik Elektronik, Fen Edebiyat, Gemi Ingaat ve Deniz
Bilimleri, Kimya Metalurji Fakiilteleri — Enerji, Fen Bilimleri, Avrasya Enstitiileri —
SDKM, Motorlar Tasitlar, Otomasyon, Golet, Kiitiiphane, Merkezi Derslik, Eski
Rektorliik, Merkez Kazan — Gilimiissuyu Yerleskesi Makine Fakiiltesi — Macgka
Yerleskesi Konservatuar, Yabanci Diller, Yemekhane Binalarinda Cesitli Mekanik
Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Elektrik Elektronik, insaat, Maden, Ugak ve Uzay Bilimleri,
Kimya Metalurji Fakiilteleri, Havacilik Bilim Merkezi, Mediko Sosyal, Niikleer Kapi,
Altan Edige Yurt, Rektorliik, Vadi Yurt, Golet, Asfalt Yollar, Sergi Alan1 Cevre,
Asfalt, Engelli Diizenleme ile Wc Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Motorlar — Tasitlar Laboratuvari ile AIA Kiz Yurdu Binalari
Aras1 Agaglik Alanda Cevre Diizenleme, Tanzim ve Havacilik Bilim Parki Kuzeyi
Acik Alanda Mevcut Pis Su Rogari ile ki Rogar Aras1 Boru Hatt1 Onarim, Tadilat,
Yenileme, Diizenleme Insaat1 Isleri

Magka Yerleskesi Isletme Fakiiltesi Tarihi Bina Bodrum Kat Pis Su Hatt1, Rogarlari,
Déseme Kaplamasi Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Isleri
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Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi M7 Mafsal Blogu Pis Su — Yagmur Suyu
Hatlar1, Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Isleri

Magka Yerleskesi Konservatuar Temel Bilimler Binasi Pis Su — Yagmur Suyu
Hatlar1, Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Isleri

Ayazaga Yerleskesi 75 Y11 Ogrenci Sosyal Merkez Onii Spor Alan1 Yapilmasi I¢in
Kazi, Tesviye, Diizenleme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat, Insaat, Maden Fakiilteleri, Enerji Enstitiisii,
Rektorliik, SDKM, Kiitiiphane, Yemekhane, Stadyum, Kapali Yiizme, Fidanlik, Hali
Saha, Su Deposu, Merkez Kazan Dairesi — Magka Yerleskesi Kazan Dairesi,
Konservatuar — Giimiissuyu Y erleskesi Makine Fakiiltesi, Kiz Yurdu — Florya Makine
Fakiiltesi Laboratuvart Binalarinda Cesitli Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Merkez Kiitiiphane Binasi Giiney (Kapali Salonu Arkasi)
Cephesi Pis Su — Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlar1 Onarim, Tadilat, Yenileme,
Diizenleme Insaat1 isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Bilimleri Enstitiisii Onii Yolun Ustyap: ve Beton Asfalt
Kaplama Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kiitliphane, Vadi Yurtlari, Eski Rektorliik, Derslik, UYBHM,
Futbol Sahasi, Motorlar Tasitlar, Elektrik Elektronik Fakiiltesi, Metro Kap, Istinye
Park Kap1 Birimleri, Binalar1 Cevresinde Cesitli Altyapt Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Mustafa inan Kiitiiphane Binasi Dogu (Yemekhane Tarafi)
Cephesi, Vadi Yurtlar1 B Blok Onii Pis Su — Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlar1 ile
Rektorliik Yesil Alanlar Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaat1 Isleri
Ayazaga Yerleskesi Rektorliik Binas1 B Blok Bodrum Kat D1g Duvar Yalitim, Drenaj
Sistemi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Vadi Yurtlar1 Yemekhane Onii Duvar, Okullar Bolgesi Spor
Tesisleri, Fen Edebiyat Ek Bina, Lojman Bolgesi Lisans Yurtlari Binalari Zemin
Etiidii I¢in Sondaj Yapilmas: isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat, Uydu Yer Terminal, Yemekhane, Trisonik,
Stadyum, Rektérliik Otopark, Ana Su Deposu Onii Yol, Fidanlik, Etiler Yolu Cikist
Cesitli Insaat, Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Rektorlik Binasi Bodrum Kat, Derslik Binast Zemin Kat,
Kiitliiphane Binasi, Lojmanlar Dogalgaz, Kapali spor Salonu, Taskisla Pompa, Macka
Yemekhane Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri, Fen Edebiyat, Elektrik
Elektronik, Kimya Metalurji Fakiilteleri, Rektorliik, SDKM, KSB, Kapal1 Spor,
Futbol Sahasi, Vadi Yurtlari, Etiler Kap1 Binalar1 — Glimiissuyu Yerleskesi Yiiksek
Gerilim, Yemekhane — Magka Yerleskesi Isletme Fakiiltesi Cesitli Mekanik Tesisat
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Yemekhane, Kapali Spor Salonu, Kapali Yiizme Havuzu,
Merkez Kazan Dairesi, Maden, Elektrik Elektronik, insaat Fakiilteleri - Giimiissuyu
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Yerleskesi Kiz Ogrenci Yurdu, Yemekhane — Macka Yerleskesi Atrum Binalari
Cesitli Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Etiler Yolu Aydinlatma Direkleri Deplasesi Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Enerji, Kapali Yiizme, Rektorliik, Derslik, Golet, Uydu Yer,
Rasat Parki, Kiitiiphane, Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri, Fen Edebiyat, Maden
Fakiiltesi ile Giimiissuyu Spor Salonu, Magka Menza Cesitli Elektrik Tesisati Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Taskisla Yerleskesi Ag¢ik ve Agaclik Alanlar Cevre Tanzimi, Onarim, Tadilat,
Yenileme, Diizenleme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Cevre Duvari, Metro Kapi, Akademik Kapi, Merkezi Derslik,
Yaban Hayat1 Miizesi, Bilim Merkezi, Ana Su Deposu, Golet Yurtlari, Kres, Taskisla
Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Orta Avlu Cesitli Altyap1 ile Tuzla Yerleskesi
Denizcilik Fakiiltesi Esanjor Dairesi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

Macka Yerleskesi Yemekhane Mutfak Pis Su Hatlari, Rogarlari, Yag Tutucu Sistem
Kontrol, Goriintiileme, Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri
Ayazaga Yerleskesi Ingaat Fakiiltesi L3 Malzeme Laboratuvari Pis Su — Yagmur
Suyu Hatt1, Rogarlar1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat Isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi L3 Laboratuvart Camur Tutucu Ayristirici
Sistem Yapilmasi1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Macka Yerleskesi Yabanci Diller Yiiksekokulu, Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Boliimii, Trisonik Laboratuvari, Ana Su Deposu, Otomasyon Binast
Wc Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi SEM — Giivenlik Binas1 Dogalgaz, Tagkisla
Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

Avyazaga Yerleskesi Fen Edebiyat, Ucak ve Uzay Bilimleri, Gemi Insaat ve Deniz
Bilimleri Fakiilteleri, Kapali Spor Salonu, Fen Bilimleri, Enerji Enstitiileri,
Otomasyon, Konuk Evi, Mediko Sosyal, Rektorliik, Kiitliphane, Magka Yerleskesi
Konservatuar, Giimiigsuyu Yerleskesi Yiiksek Gerilim Binalar1 Cesitli Mekanik
Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri
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Vadi Yurtlar1 Cevre Diizenlemesi

2.7.1.3 Derslik ve Merkezi Birimler Projesi (2007 H 032 170)

e Projenin 2013 yil1 6denegi : 16.083.000.- TL
e Oz Gelir : (1.367.000.-TL)
e Projenin 2013 yili revize 6denegi : 8.406.485.- TL
e Projenin 2013 yil1 kesin harcamasi © 6.614.184.-TL

Projeler aras1 aktarma ile Derslik, Merkezi Birimler ve Merkez Laboratuar1 projesinden
9.100.000 TL diisiilerek, Cesitli Unitelerin Etiit Projesine 1.660.000, Biiyiik Onarim Projesine
3.740.000 TLve Muhtelif Isler Projesine 3.700.000 aktarma yapilmis olup ayrica 2012 yilindan
devreden sartli bagis 1.423.485 TL eklenmistir. Yilsonu revize 6denegi 8.406.485 TL olmustur.
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Proje kapsaminda 2012 yilinda iki adet olmak iizere toplam dort adet ihale yapilmstir.
Yapilan ihaleler yillara sari olup projelerin ihtiya¢ ve 6denek durumuna gore bitis tarihleri,
siireleri belirlenmistir. Yapilan ihalelerden Ayazaga Yerleskesi Kres Binasi sartli bagis
O0deneginden yapilmistir.

+ Ayazaga Yerleskesi Kres Binasi Insaat Isleri
Universitemiz &nemli projelerinden olup akademik ve idari personelin kres
konusundaki agigini kapatacak nitelikte bir yapidir. Bina iki katta 2400 m? toplam
alana sahip olup gilinlimiiz sartlarina, teknolojilerine uygun olarak tasarlanarak
yapilmaktadir. Binada ¢esitli yaslardaki c¢ocuklarin barinmasina uygun olarak
tasarlanmis ve toplam maliyeti KDV dahil yaklasik 3.000.000,- TL olup 2014 yili
ortasinda hizmete acgilacaktir.

+ Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Cok Amacli A Blok Insaati Isleri
Universitemiz Tuzla Yerleskesi binalar1 eski yillarda yapilmis yapilar olup son
yillarda yapilmis olan Simiilatér ve Egitim Havuzu binasinin disindaki binalar
giiniimiiz sartlarina, teknolojilerine uygun olmayan ihtiyaca cevap vermeyen yapilar
toplulugudur. Mevcut bu yapilarin  standardinin  yiikseltilmesi séz konusu
olmadigindan mevcut Odeneklerin durumuna goére yeni bloklarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple Cok Amagli A Blok Insaati isine baslanmis olup
Fakiiltenin belirli ihtiyaclar1 karsilanacaktir. Bina 4000 m? toplam alana sahip olup
giinlimiiz sartlarina, teknolojilerine uygun olarak tasarlanarak yapilmaktadir. Binanin
toplam maliyeti KDV dahil yaklasik 3.000.000,- TL olup 2014 y1l1 sonunda bitirilerek
hizmete acilacaktir.

+ Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Egitim Blogu insaat: Isleri

Universitemiz Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi binalar1 konusu Cok Amaglh A
Blok Ingaati isinde agiklanmustir. Denizcilik Fakiiltesi Egitim blogu cesitli arastirma,
gelistirme projeleri kapsaminda kullanilacak bir bina olup ISTKA tarafindan da
desteklenmektedir. Bina ile Fakiilte giiniimiiz sartlarina, teknolojilerine uygun bir
arastirma, gelistirme, laboratuvar mekanlarina sahip olacaktir. Bina 750 m? toplam
alana sahip olup gilinimiiz sartlarina, teknolojilerine uygun olarak tasarlanarak
yapilmaktadir. Binanin toplam maliyeti KDV dahil yaklasik 870.000,- TL olup 2013
yili sonunda ISTKA tarafindan karsilanan makine aksamlari montajina,
yerlestirilmesine baglanmis ve 2014 yil1 baginda hizmete acilacaktir.

+ Ayazaga Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakiiltesi Laboratuvar Ek Blok ve Cephe
Kaplama Insaat: Isleri
Universitemiz Ayazaga Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakiiltesi binalar
toplulugunda Elektrik Elektronik Fakiiltesi ile Bilgisayar Fakiiltesi birlikte
kullanilmakta olup mevcut mekanlar fakiiltelere yetmemektedir. Bu amagla mevcut
binalar toplulugunda eksik kalan mafsal ve blok sistemi yapilarak binalarin grit
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sistemi tamamlanacaktir. Bina 6700 m? toplam alana sahip olup giliniimiiz sartlarina,
teknolojilerine uygun, ihtiyaclari karsilar nitelikte olarak tasarlanarak yapilmaktadir.
Binanin toplam maliyeti KDV dahil yaklasik 13.670.000,- TL olup 2014 y1l1 sonunda
tamamlanacak ve 2015 yil1 basinda hizmete acilacaktir.

Ayazaga Yerleskesi Merkezi Derslik Binasi Projesi

Kres Binasi

(1T

Tuzla Egitim Blogu
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2.7.1.4 Biiyiik Onarim Projesi (2006 H 031560)

e Projenin 2013 yil1 6denegi : 4.750.000.- TL
o Hazine Yardimi : 3.750.000.- TL
o Oz Gelir : (1.000.000,- TL)

e Projenin 2013 yil1 revize 6denegi . 8.890.000.- TL

e Projenin 2013 y1l1 kesin harcamasi : 8.041.199.-TL

Projeler aras1 aktarma ile Derslik, Merkezi Birimler ve Merkez Laboratuari projesinden
3.740.000 TL disiilerek Biiyiik Onarim Projesine 3.740.000 TL, 2013 ylinda alinan sartli bagis
olarak 400.000 TL olmak tizere toplam revize 6denegi 8.890.000 TL olmustur.

Proje kapsaminda 66 adet onarim, tadilat, yenileme islerine ait ihale yapilmistir. S6z
konusu 66 adet islerden 6 adet 2012 yilinda, digerleri 2013 yilinda ihale edilmis ve 60 adet
2013 yilinda 6 adet 2014 yilinda bitirilerek hizmete agilacaktir. Yapilan bu isler ile 2013 yili
icinde ¢ikan biiylik, kii¢iilk sorunlara zamaninda miidahale edilmis ve gerekli ihtiyaglar
giderilerek Universitemizin egitim dgretimi aksamamistir. Universitemizin 5 ayr1 yerleskeden
meydana geldigi, eski tarihi binalarin yani sira yeni binalarin 1974 yilinda yapilmaya basladig1
disiiniildiglinde onarim, tadilat, yenileme ihtiyaclarinin boyutu agik¢a goriilecektir.
Universitemizin diinya iiniversiteleri ile yarisabilmesi i¢in bilimsel, akademik gii¢liiliigiin yam
sira fiziki mekanlarin giiniimiiz kosullarina, teknolojilerine uyum saglamasi gerekmektedir. Bu
konu ABET kriterleri i¢inde vazge¢ilmez bir unsurdur.

+ Avyazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Ogretim Uyeleri Odalari Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaat1 Isleri

+ Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi WC Mekanlar1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

+ Giimiigsuyu Yerleskesi Tekstil Teknolojileri - Tasarim Fakiiltesi Fiziksel ve Kimyasal
Muayene Laboratuvar: Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

+ Giimiissuyu Yerleskesi Makine Fakiiltesi 343, 343/A Mekanlar1 Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaat: Isleri

+ Ayazaga Yerleskesi E Bloklar ve D1 Blok Bodrum Yalitimlari ile Insaat, Mekanik,
Elektrik Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

+ Macka Yerleskesi Konservatuar H Blok Teras Cati Yenileme ile Yabanci Diller
Yiiksekokulu Kule Cati Aktarma Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri

+ Giimiissuyu Yerleskesi Makine Fakiiltesi M1, M2. C1, C2 Mafsallar1 ve Yiiksek Gerilim
Laboratuvar1 We Mekanlari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

+ Ayazaga Yerleskesi Vadi Yurtlar1 Yemekhane Binasi Kantin Kati Onarim, Tadilat,
Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri

+ Macka Yerleskesi Konservatuar H Blok Cok Amach Salon Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaati Isleri
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Sehir Yerleskesi Taskisla Binasi Dig Cephe Basit Restorasyon, Wc, Dus, Mutfak
Mekanlar1 ile Bina I¢i Dis1, Orta Avlu Pis Su - Yagmur Suyu Hatlar1, Rogarlari Onarim,
Tadilat, Yenileme, Diizenleme Uygulama Isleri

Ayazaga Yerleskesi Adnan Tekin Laboratuvari Dis - I¢ Cephe Boya, Korozyon Onarimi,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Motorlar Tasitlar Laboratuvari Dig Cephe Boya ve Korozyon
Onarmmi, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Mevcut Jeneratoriin Tasinmasi, M1 Blok
Asansér ile M1, M2 Bloklar1 Aydmlatma Tesisati Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat:
Isleri

Giimiissuyu Yerleskesi Personel Yemekhanesi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri
Ayazaga Yerleskesi Gemi Ingaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Wc ve Ofis Mekanlari
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Avyazaga Yerleskesi Bilim Merkezi Binasi Cati Isiklik Sistemi Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaat1 Isleri

Glimiissuyu Yerleskesi Makine Fakiiltesi TEMAK Laboratuvart Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Motorlar Tasitlar Binasi Zemin, Bodrum Kat Onarimi, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kimya Metalurji Fakiiltesi Pano Onarmm, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi D1 - Al Blok Deneysel Mekanik Laboratuvari ve
Elektrik Pano Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi Petrol ve Dogalgaz Lisans Laboratuvari Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaat Isleri

Ayazaga Yerleskesi Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Platform Tipi Merdiven Asansorii
Yapilamas Isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Birinci Kat Plastik Boya Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaat Isleri

Ayazaga ve Giimiigsuyu Yerleskeleri Yurtlar, Maden Fakiiltesi, KSB Cati, Tesisat -
SDKM, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Rektorliik, Derslik, Ogrenci Otomasyon,
Kapali Spor Salonu Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Uydu Yer Terminal, Rektorliik, Istinye Park Kapisi, Lojman Bélgesi
Kres, Merkez Kiitiiphane, Macka Yerleskesi Konservatuar G Blok Binalar1 Elektrik
Tesisatt Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Rektorliik Binast 117,50 Kotu ile 121,00 Kotu Katlar1 Onarim,
Tadilat, Yenileme Ingaat Isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Binas1 Orta Avlu, Giris Cephe Aydinlatma ile
Bina i¢i Koridor Aydinlatma Sistemi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Eski Rektorliik Binast Yurtlar Burslar Ofisi ile Koridoru Onarim,
Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri
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Ayazaga Yerleskesi Enerji Enstitiisii Giris Kapisi, Motorlar ve Tasitlar Laboratuvar1 Arka
Girig Kapilari, Stadyum ve Bilgi islem Merkezi Atdlyesi Elektrik Tesisatt Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Merkezi Derslik, Rektorlilk, Maden Fakiiltesi Binalar1 Mevcut
Pencere ve Dograma Yiizeylerinde Giines Kontrol Sistemi Yapilmasi1 Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Tagkisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Giris Koridor Merdivenleri ile Orta Avlu Havuz,
Cevre Mermer Kaplama, Yalitim Yapilmas1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 isleri
Ayazaga Yerleskesi Rektorlilk Binasi Senato Odasi Celik Ahsap Platform, Toplanti
Masas1 ve Doseme Kaplamas1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat insaat, Kimya Metalurji Maden Elektrik Elektronik
Fakiilteleri, SDKM, Ayse Zeynep Birkan, Kolej Kap1 Kres, Macka Yerleskesi
Yemekhane Binalar1 Cat1 - Maden Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiilteleri, Rektorliik,
AIA Yurt Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Boya ile Magka Yerleskesi Yemekhane ve
Mediko Sosyal Merkezi, Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Yurt Binast Bodrum Kat
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 insaat

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi ML7 Mafsal 101,00 - 105,50 Kotu Mekani insaat
Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme insaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi SDKM, Rektorliik Binast Su Yalitimi, Saten Alg1 Kaplama, Boya
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi Laboratuvar ve Mafsal Mekani ile Rektorliik Binasi
Bodrum Kat Garaj, Wc Mekan1 Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, yenileme Ingaati Isleri
Ayazaga Yerleskesi Eski Hali1 Saha Karsis1 Mekanin Bahg¢ivanlarin Kullanimina Uygun
Olarak Gerekli Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi ML7 Mafsal ile LLM7 Laboratuvar Blogu Boya ve
Elektrik Tesisat1 Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi 75. Y1t Ogrenci Sosyal Merkezi (Yemekhane), Rektorliik Binast ile
Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Aliiminyum Dograma Sistemleri Onarim,
Tadilat, Yenileme Ingaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Merkezi Derslik, 75. Yil Ogrenci Sosyal Merkez, Servis Alani,
Elektrik Elektronik Fakiiltesi Arasinda Kalan Alan Icinde Elektrik Besleme Hatlar1 ve
Etans Pano Sistemleri Yapilmas1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Ogrenci Otomasyon Merkezi Ana Pano, Taskisla Yerleskesi Ek Bina
Elektrik Tesisati, Magka Yerleskesi Yabanci Diller Yiiksekokulu Besleme Kablosu
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Merkezi Derslik Binast Onii Granit Doseme Kaplamas: Onarim,
Tadilat, yenileme Insaati Isleri

Macgka Yerleskesi Atrum Yemekhane Dus, Havalandirma, Boyler, Aritma Mekanik
tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Zemin Kat Plastik Boya ile Miistemilat Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri
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Ayazaga Yerleskesi Rektorliik, Merkezi Derslik, Bilim Parki, Uydu Yer Terminal
Binalari ile Yerleske ici Cesitli Elektrik Tesisati Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri
Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii L2 Laboratuvari ile B3 Ofis
Bloklar1 Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden, Fen Edebiyat, insaat, Elektrik Elektronik, Kimya Fakiilteleri,
Rektorlik, SDKM, Giimiissuyu Yerleskesi Karma Yurt, Magka Yerleskesi Atrium
Yemekhane Binalar1 Cat1 ile Cesitli Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Uzay Ugak Bilimleri Fakiiltesi ile Futbol Sahasi Boya, Elektrik
Tesisat1 ve Rektorliilk Binas1 Granit Mutfak Tezgahi, Bayrak Diregi Sokiilmesi Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Dekanlik Binas1 Elektrik, Data Tesisati Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Giimiissuyu Yerleskesi Karma Ogrenci Yurdu Mutfak Dolabi, Tezgahi ile Kiz Ogrenci
Yurdu Elbise Dolabi, Calisma Masasi, Kitaplik Yapilmasi, Yerine Montaji Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Bilgisayar Fakiiltesi Wc Mahalli Ofis, Arsiv Diizenlemesi ile Merkez
Kiitiiphane Binas1 Onii Déseme Kaplamasi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri
Ayazaga Yerleskesi Rektorliik Binasi R Blok Bodrum Kat Wc ve Engelli We Mekanlari
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kimya Metalurji, Gemi Ingaat ve Deniz Bilimleri, insaat Fakiilteleri,
Rektorliik, Kiitiiphane - Magka Yerleskesi Atrum, Yabanci Diller Yiiksekokulu - Tuzla
Yerleskesi Binali Yildirim Yurt Binalar1 Cesitli Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri
Ayazaga Yerleskesi Rektorliik Binasi 110,00 Kotu R - B Blok Koridor Metal asma Tavan
ile B Blok Garaj Kanal Izgara Kapaklari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri
Ayazaga Yerleskesi 75. Y1l Ogrenci Sosyal Merkezi Yemekhane Pisirme ve Bulasik
Mekanlar ile Elektrik Elektronik Fakiiltesi 402 - 403 Nolu Derslik Siralar1 Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga, Sehir Yerleskeleri Fakiilte, Enstitli, Yemekhane, Kiitiiphane, Konukevi, Kapali
Spor Salonu, SDKM, Vadi Yurtlari, Merkezi Derslik, Kapal1 Yiizme Havuzu, Kolej Kap1
Turnikeler ile Kameralar Data, Elektrik Kablolama, Mimarlik Fakiiltesi Arastirma
Gorevlileri Salonu ile Doktora Salonuna Sebeke, UPS, Data Prizleri Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaat: Isleri

Ayazaga Yerleskesi Rektorliik Binas1 Cati Isiklik ile Kapakli Cephe Camlari ile (114,00
-110,00 Kotlar1) Bolme Duvar, Kap1 Sistemleri Yapilmasi Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi MOBGAM, 75. Y1l Ogrenci Sosyal Merkez Ofis, Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Boliimii F - G - H Ogrenci Laboratuvari, Rektorliik Binast Havalandirma
Sogutma ile Tuzla Yerleskesi Erkek Ogrenci Yurdu Duman Tahliye ve Elektrik Kesintisi
Yénlendirme Sistemleri Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Rektorliik Binasi ile Motorlar Tasitlar Laboratuvari Mafsal Bloklari
Mevcut Pencere Dogramalar1 Yeni Giines Kontrol Sistemi, Mevut Sistemlerde
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Diizenleme ve Konuk Evi Pencere, Kap1 Kanatlarina Sineklik Yapilmasi Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Etiler Yerleskeleri Lojmanlar Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Etiler Lojmanlart Rektorlik Konutu Iki Daireye Déniistiiriilmesi Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Lojmanlar A9 - B2 - A12 Bloklar Aras1 Pis Su - Yagmur Suyu
Hatlar1, Rogarlar1 Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati isleri

Ayazaga, Etiler, Baltalimani1 Yerleskeleri Mevcut Lojmanlar Onarim, Tadilat, Yenileme,
Diizenleme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Arioglu Kiz Ogrenci Yurdu Binas1 Boya, Kapr ile Kres Binas1 Boya
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kapali Yiizme Havuzu (25,00 * 50,00 * 2,20 mt) Olimpik Havuz
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat1 Isleri

Vadi Yemekhane ve Kantin

_ .

L

Insaat Fakiiltesi Restorasyonu
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Ingaat Fakiiltesi Restorasyonu

2.7.1.5 Mubhtelif Isler (2009 H 032230)

e Projenin 2013 yil1 6denegi : 5.067.000.- TL
e Hazine Yardimi : 4.512.000.- TL
e Oz Gelir : (500.000.- TL)
e Tasit Hibesi : (55.000.- TL)
e Projenin 2013 y1li revize 6denegi :13.929.000.- TL
e Projenin 2013 y1li kesin harcamasi : 12.757.303.- TL

Mubhtelif Isler Projesine, Likit ddenekten 4.854.000 TL, Gelir Fazlas1 olarak 308.000 TL
ve Projeler arasi aktarma ile Derslik, Merkezi Birimler ve Merkez Laboratuari projesinden
3.700.000 TL diisiilerek, Muhtelif Isler Projesine 3.700.000 aktarma ile eklenmis ve proje
revize ddenegi 13.929.000 TL olmustur.

ITU Bilgi Islem Daire Baskanlig1 tarafindan 2013 y1l1 i¢inde yapilan “Gayri Maddi Hak
Alimlart” ve “Hizmet Alim1” kapsaminda gerceklestirilen projeler asagida 6zetlenmektir:

Universitemizin birimlerinin ihtiyact olan bilgisayar, donanim, yazilim, altyap1 yazic
alimlar1 yapilmistir. Bu kapsamda 2013 yil1 igerisinde;

v' Baskanligimizda kullanilmak {izere 10 adet Masaiistii Bilgisayar ve Monitor, satin

alimmistir. Tam zamanli ve yar1 zamanli personelin verimli c¢alisabilmesi igin
verilmistir. Ozelikleri : 4 GB 1600 MHz bellek, 500 GB harddisk, Intel Core i5-3470
islemci, 20 in¢ monitor)

v Kiitiphane ve Dokiimantasyon Daire Bagkaliginda personel ve Kkiitiiphanece
kullanicilan tarafindan kullanilmak i¢in 90 adet masaiistii bilgisayar1 (kullanicilar igin)
16 adet masaiistii bilgisayar (personel i¢in) 1 adet grafik caligmalar i¢in optimize
bilgisayar satin alinmistir. Ozelikleri : 4 GB 1600MHz bellek, 500 GB harddisk, Intel
Core i5-3470 islemci, 20 in¢ monitor)

Ayrica; Yazilim alimlarinda ise agsagidaki yazilimlar ve giincellemeler yapilmaistir.

27



B .o éf -:\!

iTi¥®

Anti-viriis Yazilimi1 Giincellenmesi: Universitemiz akademik, idari personel ile
Ogrencilere hizmet veren bilgisayarlarin ve merkezi sunucu sistemlerinin zararli yazilim ve
tehlikelere kars1 korumak ve ¢alismanin siirekliligini saglamak amaciyla anti-viriis yazilimi
alimustir.

Matlab - Teknik Hesaplama ve Sistem Modelleme Yaziliminin Giincellenmesi:
Universitemiz 6gretim iiyelerinin akademik c¢alismalarinda ve o6gretimde kullandiklari,
ogrencilerin derslerinde ihtiya¢ duyduklari teknik hesaplama ve sistem modelleme yapmaya
olanak saglayan yazilim lisans1 2013 yil1 biitgesi ile giincellenmistir.

ANSYS - Sonlu Elemanlarla Bilimsel Analiz Yazilim1 Temini: Universitemiz 6gretim
tiyelerinin akademik ¢alismalarinda ve 6gretimde kullandiklari, 6grencilerin derslerinde ihtiyag
duyduklart sonlu elemanlarla bilimsel analiz yapmaya olanak saglayan yazilim alinmstir.
Yazilim sonlu elemanlara dayali modelleme, bunlarin yapisal (structural) analizi, 1s1l (thermal)
analizi, akustik (acoustics) analizi, elektromanyetik (electromagnetics) analizi, eslenik alan
(coupled field) analizi, ¢esitli ¢6ziim yontemleri ile analizi ve grafik ve son igslem analizine
olanak saglayan yazilim lisans1 2013 yil1 biitgesi ile giincellenmistir.

SPSS - Istatistik Coziimleme ve Analiz Yazilimi Giincellenmesi: Universitemiz dgretim
tiyeleri akademik caligmalarinda ve 6gretimde, 0grenciler de derslerinde gelismis istatistik
¢oziimleme ve veri analiz yazilimi kullanmaktadirlar. Cesitli verilere erisebilen ve veri yonetim
ozellikleri sunan, geligmis istatistiksel analizler iireten ve gorsellestiren yazilim lisans1 2012
yil1 biitcesi ile giincellenmistir.

Bant genisligi Yonetim Yazilimi: Universitemiz dgrencilerine ve akademik personele
sunulan Internet hizmeti sinirh kaynaklarla saglanmaktadir. Disaridan gelen ve bant genisligini
kotii niyetli harcayabilecek trafik igeriklerini sinirlamak i¢in kullanilan Bant Genisligi Y 6netim
Yazilimi 2013 yil1 biitcesi ile giincellenmistir.

Microsoft Kampiis Lisans Sozlesmesi: Universitemiz personeli tarafindan idari
ofislerde, akademik personel tarafindan fakiiltelerde ve Ogrenciler tarafindan bilgisayar
laboratuvarlarinda kullanilan bilgisayarlarin verimli kullanilmasini saglayacak istemci ve
sunucu isletim sistemleri ile temel ofis yazilimlar1 2013 yil1 lisans giincellemeleri yapilmistir.

SolidWorks - U¢ Boyutlu Katt Modelleme Yazilimi Temini: Universitemiz 6gretim
tiyelerinin akademik c¢alismalarinda, 6gretimde ve 6grencilerin derslerinde kullanilmak tizere
Uc Boyutlu Katt Modelleme Yazilimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yedi yiiz elli kullaniciy1
destekleyecek yazilim ile kullanicilar temelde kat1 model tasarimi, ylizey modellemesi ve kalip
tasarim modellemelerini gergeklestirebilecek, iki boyutlu modelleri ii¢ boyutlu modellere
doniistiirebilecek ve mekanik tasarimlar olusturup carpigma testleri yapacak yazilim lisansi
2013 yil1 biitgesi ile glincellenmistir.

Redhat — Isletim Sistemi Yazilimi: Universitemiz dgrencilerine hizmet veren sunucular
yenilenmistir. Bu kapsamda yenilenen sunucularinda kullanilmak tizere bir adet isletim sistemi
yazilimi temin edilmistir.

INNOPAC- Kiitiiphane Otomasyon Yazilimi Giincellenmesi: Universitemiz

kiitiiphanesinde katalog tarama sistemi olarak kullanilmakta olan yazilim lisans1 2013 yil
biitcesi ile glincellenmistir.
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AyNiPro- Tasinir Mal Yonetimi Yazilimi Giincellenmesi: Universitemiz tasinir mallarin
yonetimi, giris ve ¢ikisinin yapilmasi, dayanikli taginirlarin zimmetlenmesi ve gerektiginde
tagiirlarin stoktan diisiimii gibi islemlerin yapilmasi i¢in kullanilan yazilim 2013 yili biitgesi
ile glincellenmistir.

Hakedis Yaklasik Maaliyet (AMP) Yazilimi Temini: Universitemizin Hakkedis
Yaklasik Maliyet hesaplamalarinin yapilmasi i¢in kullanilan yazilim 2013 yili biit¢esinden
temin edilmistir.

Microsoft Sunucu Isletim Sistemi Yazilimi: Baskanligimiz tarafindan kullanic1 bilgileri ve alan
adi bilgilerinin tutuldugu sunucularin giincel Isletim Sistemine gegirilmesi i¢in 4 adet Sunucu
Isletim Sistemi Lisanslar1 2013 y1l1 biitgesinden temin edilmistir.

SSL Sertifikasinin Alinmasi: Bagkanligimiz biinyesinde verilmekte olan hizmetlerin ag
veri hirsizligina kars: giivenliginin saglanmasi amaciyla Baskanligimiz tarafindan basilan SSL
(Secure Socket Layer) sertifikasi kullanilmaktadir. Kullanilan SSL sertifikasinin istemci
uygulamalar1 tarafindan taninmamasi i¢in genel kabul goéren bir imza yoOnetim merkezi
tarafindan *.itu.edu.tr alan adi i¢in imzalanmis bir SSL sertifikasinin alinmasi 2013 yil
biitgesinden temin edilmistir.

Yayin Alimi :

Universitemiz kiitiiphanelerine agik ihale usulii ve dogrudan temin yoluyla 16.188 adet
kitap, DVD ve VCD formatinda yayin satin alinmis, bu yaymlar i¢in toplam 2.833.648,41
TL 6denmistir.

e 2013 yilinda ITU kiitiiphaneleri igin 272 adet basili dergiye abone olunmus ve abonelik
bedeli olarak 148.733,59 6denmistir.

2013 yilinda abone olunan DVD ve online elektronik veri abani i¢in 6.017.172,22 TL
odenmistir. Satin alian veritabanlarinin yani sira abonelik iicretleri TUBITAK-ULAKBIM
tarafindan 6denen veritabanlari ile birlikte abone olunan vertabani sayisi 161°e ulagmistir. 2013
yilinda yayin alimi ve aboneligi i¢in biitceden 4.000.000 TL, ITU net finansman karsilig
likiditeden 5.000.000 olmak tizere toplam 9.000.000 TL’lik 6denek kullanimi gerceklesmistir

Makine Techizat Alim
Universitemiz Rektorliik, Enstitii, Fakiilteler, Meslek Yiiksek Okulu, Tiirk Musikisi

Devlet Konservatuari, Boliimler, Merkezler ve Daire Bagkanliklarinin ihtiyaglar1 olan makine
techizat alimlar1 ve bakim onarimlar yapilmistir.
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2.7.2 Yiiksekogretim-Spor Sektorii

2.7.2.1 Spor Tesisleri Projesi (2007 H 050 100)

e Projenin 2013 yil1 6denegi : 800.000.- TL
e Projenin 2013 yil1 revize 6denegi : 800.000.- TL
e Projenin 2013 yil1 kesin harcamasi : 102.162.- TL

Proje kapsaminda 2 adet onarim, tadilat, yenileme isleri yapilmis ve isler bitirilerek
hizmete acilmistir.

+ Ayazaga Yerleskesi Kapali Spor Salonu Dis Cephe Boya, Korozyon ile Merdiven
Ofis Onarimu, Tadilat, Yenileme Insaat: Isleri

+ Ayazaga Yerleskesi Kapali Yiizme Havuzu (25,00 * 50,00 * 2,20 mt) Olimpik Havuz
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

2.7.3 Egitim-Kiiltiir Sektorii

2.7.3.1 Tiirkce ceviri arayiizii projesi (2010 H 040 150)

* Projenin 2013 yil1 6denegi : 5.000,00 - TL
* Projenin 2012 yili devreden 6denegi : 1.259.330,00 - TL
* Projenin 2013 Revize Odenegi : 1.264.330,00 - TL
* Projenin 2013 yil1 kesin harcamasi : 396.774,00 - TL

Kalkinma Bakanlhig tarafindan desteklenen “TD14-Ingilizce Tiirkge Ceviri Arayiizii”
isimli projenin vyiiriitiiciiliigii Istanbul Teknik Universitesi Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
Dekan1 Prof. Dr. Esref ADALI tarafindan yapilmaktadir. Bu projenin amaci, Ingilizceden
Tiirkgeye metin gevirisi yapabilecek bir sistemin gelistrilmesidir. Bu sayede Ingilizce bilmeyen
vatandaslarimiz da internetteki Ingilizce sayfalarda yer alan bilgilerden yararlanabilecektir.
Ancak s6z konusu bilgisayarli ¢eviri (Machine Translation) alani aktif bir arastirma konusudur
ve diinya {izerindeki sistemler arasinda %100 dogrulukla calisan bir sistem bulunmamaktadir.
Proje kapsaminda, web sayfalarmin Ingilizceden Tiirkgeye belirli bir basari seviyesinin
tizerinde dogruluk ile cevirisini yapabilen bir bilgisayarli ceviri sisteminin gelistirilmesi
amaclanmaktadir.

Bu amagla gerekli akademik arastirma ve gelistirme ¢aligmalar1 dnceki donemlerde
yapilmis ve olgunlasan bu ¢aligsmalar ¢er¢evesinde gelistirilecek olan sistem i¢in proje ekibinin
kurulmasi gergeklestirilmistir. 2010 y1linin Temmuz ayinda yapilan ihale ile saglanan hizmet
alim1 kapsaminda 5 tam zamanl bilgisayar miihendisi istihdami saglanmis olup projede aktif
olarak gelistirme faaliyetleri devam etmektedir. Proje ekibinin calismasi icin ITU Bilgisayar
Miihendisligi Boliimii tarafindan aragtirma laboratuvarinda bir ¢aligma ortami tahsis edilmistir.
Ayrica proje ekibinin kullanmasi i¢in gerekli bilgisayar, sunucu ve veri depolama {initelerinin
tedarik caligmalar1 da yapilmistir.

Bu donem igerisinde asagidaki islerin yapilmasina baglanmistir:
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e Degisik Ortamlarda Bulunan Ingilizce Ve Karsiig Tiirkce Metinlerin Toplanip
Bir Dagarcik Olusturulmasi
Bu calisma kapsaminda internetteki alan adlar1 incelenerek hem Ingilizce hem de
Tirkge icerige sahip sitelerin belirlenmesine iliskin ¢caligmalar incelenmistir. Varolan sistemler
arasindan uygun bir ydntem segilip, bir sitenin hem Ingilizce hem de Tiirk¢e metinler igermesi
durumunda bu sitedeki tiim sayfalar1 inderen yazilim hazirlanmastir.

e ingilizce Metinler Ve Bunun Cevirisinden Olusan Metin Dagarciginda,
Tiimcelerin Birbiri Ile Eslestirilmesi
Tilimce eslestirilmesi konusundaki literatiir calismalari incelenmis ve 3 temel yontemin
basarimlar Tiirkce metinler iizerinde test edilmistir. Test amaci ile 1000 adet Ingilizce Tiirkge
tiimceler igeren metinler elle hizalanmigtir. Bu test kiimesi lizerinde yapilan g¢alismalar
sonucunda sozliik tabal1 timce hizalama sisteminin kullanilmasina karar verilmistir. Bu amacla
Ingilizce Tiirkge bir sozliigiin elektronik ortamda temini saglanmstir. Tiirkce tiimcelerde
sOzciiklerin ¢ekimli hallerinin bulunmasindan dolay1 tiim bigimbirimsel ¢oziimleme yapilarak
timcelerin kokleri bulunarak islem yapilarak sozliik tabanli aramalar gergeklestirilmistir.
Ancak yapilan arastirmalarda, sozciik koklerini bulmak i¢in tam bi¢imbirimsel ¢éziimleme ve
sonrasinda bi¢cimbirimsel belirsizlik giderilmesi islemlerini yapmak yerine, her sozciigiin ilk 4
harfinin kok kabul edilip geri kalan harflerin goz ardi edildigi durumda basarimin ¢ok
etkilenmedigi goriilmiistiir. Bu nedenle kok bulma noktasinda daha basit olan ilk dort harfin
kok olarak kabul edildigi yontem tercih edilmistir. Bu durumda 1-1 tiimcelerin hizalanmasi
hazirladigimiz sistemin basarimi dlglimlemesi yapildiginda, tutturma orani (precision) olarak
%93.4’liik bir basarim elde edilmistir. Bu konudaki ¢alismalar tamamlanmais olup konu ile ilgili
akademik bir yayin ¢aligmasi yiiriitilmektedir.

e Istatistiksel Dil Modelinin Cikartilabilmesi I¢in Gerekli Olan Tiirkce Metinlerin

Toplanmas

Bu is paketi kapsaminda ¢alismalar yapilmis ve Hiirriyet, Milliyet, Sabah gazeteleri ve
Anadaolu Ajansi gibi giinliik metin iiretimi yiliksek sitelerden online metinler toplanmustir.
Toplanan metinlerde ileride baska amaclarla da kullanilmak iizere farkli bilgileri igerecek
bicimde 6n islemler yapilmis ve her bir haber metni i¢in asagidaki yapida XML dosyalar
hazirlanmastir:
Her ne kadar sadece dil modeli hazirlamak i¢in gereken bir derlemde bu tiir yapisal bilgilere
gereksinim duyulmasa da ileride yapilacak baska ¢aligmalar icin altyapr olusturulmasi1 amaci
ile indirilen haberler i¢in yukaridaki yapiya donistiiriilerek kaydedilmistir.

Rapor hazirlanma tarihi itibari ile internetten indirilen bu haber metinlerinin toplam boyu 3
GB’tir.

e Toplanacak Verilerin Temizlenerek Olg¢iinlii Hale (Noktalama, Kisaltma Ve Font
Gibi) Getirilmesi
Metinlerin i¢indeki yaziya ait olmayan, gosterimle ilgili etiketlemelerin (HTML vb.)
temizlenmesi, sozciiklerin ayristirilmasit islemleri, noktalama isaretlerinin ve kisaltmalarin
belirlenmesi gibi islemler, bu is paketi i¢inde yapilmaktadir. Bu is paketi kapsaminda yukarida
anlatilan iglemleri yapmak iizere yazilimlar hazirlanmistir ve kullanilmaktadir.

e Tiirkce Bicimbirimsel Coziimleyicinin Ac¢k Kaynak Kodlu Araclarla
Gergeklestirilmesi

Bu is paketine baglanmistir ancak tamamlanmadan baska bir is paketine Oncelik

verilmistir. Tirkce i¢in bicimbirimsel ¢oziimleyicilerin varolmasi nedeni ile daha yiiksek risk
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iceren sozciikk anlam belirsizligi giderilmesine iligkin c¢alismalara baslanmistir. Tiirkce
bicimbirimsel ¢oziimleyicinin acik kaynak kodlu araglarla gerceklenmesi isi projenin son
agsamasina birakilmistir.

o [statistiksel Ceviri Sistemi Uzerinde Testler Ve Hizalama Araclarimin Tiirkce Icin
Basariminin incelenmesi
Bu is paketindeki ¢alismalar kapsaminda, 6ncelikle literatiirde yer alan Ingilizce-Tiirkce
arasi istatistiksel bilgisayarli ¢eviri yontemleri arastirilmis ve birebir gerceklestirilmistir. Bu
sayede giincel bilgi diizeyine erisimis ve kullanilan araglar hakkinda bilgi sahibi olunmustur.
Calismalarin devaminda paralel sozclik kiimesinde sézciik hizalama sistemleri arastirilmus,
hizalama iginde Tiirkgeye 0zel iyilestirilme ¢aligsmalar iizerinde ¢alisiimistir.

Proje faaliyetleri, proje baslangicindaki gecikmeler nedeni ile ge¢ baslamistir. Ancak
gelinen noktada proje faaliyetleri devam etmekte olup su an i¢in herhangi bir ek biitce talebi
bulunmamaktadir.

2.7.4 Teknolojik Arastirma Sektorii:

2.7.4.1 Havaclik Ar-Ge ve Uygulama Projesi (2002 K 120 360)

* Projenin 2013 yil1 6denegi : 10.000.- TL

* Projenin 2012 yili devir 6denegi © 3.432.124.-TL

* Projenin 2013 Revize Odenegi © 3.442.124.-TL

* Projenin 2013 yili kesin harcamast : 12.562.- TL
1. Ozet

Rotorlu Hava Araglari Tasarim ve Miikemmeliyet Merkezi (ROTAM), 2001 yilinda,
Devlet Planlama Tegkilati (DPT) tarafindan desteklenen Havacilik Arastirma, Gelistirme ve
Uygulama Projesi (HAGU) kapsaminda Istanbul Teknik Universitesi Rektorliigiine bagl ¢ok
disiplinli bir arastirma merkezi olarak Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nde kurulmustur.
Halen tilkemizdeki ilk ve tek ulusal helikopter teknolojileri arastirma merkezidir.

ROTAM’m amaci doner kanath hava araglar1 tasarimi ve {iretimi alanlarinda egitim
vermek, arastirmalar yapmak ve tiniversite sanayi isbirligini gelistirmektir. ROTAM gecen on
iki y1lda amag ve hedefleri dogrultusunda yaptig1 ¢caligmalarla ulusal ve uluslararasi ortaklar ile
doner kanatli hava araclari tasarimi ve tiretimi konularinda yetkin bir akademik ve arastirma
ortami yaratmistir. ROTAM 2010 yilinda YOK merkezler veritabanina dahil olmustur.

2011-12 Akademik doneminde ROTAM da egitim, arastirma ve proje ¢aligmalarina
devam edilmistir. Ana bagliklar halinde yapilan isler asagida dzetlenmektedir:

1. Her hafta genellikle Carsamba giinleri yapilan olagan toplantilar ile merkez faaliyetleri
ve proje calismalar1 degerlendirilmistir.

2. Kalkinma Bakanligi (DPT) destekli “Havacilik Arastirma Gelistirme ve Uygulama
projesi (HAGU)” kapsaminda gelistirilen ITU Hafif Ticari Helikopteri (ITU-HTH,
ARIKOPTER) ile ilgili olarak

a. Helikopterin tiim sistemleri helikopter govdesine monte edilerek sistem uyumu
kontrolii yapilmistir. Bu kapsamda belirlenen sorunlar giderilmistir. Halen
TUSAS’ da entegrasyon faaliyetleri stirmektedir.

b. Helikopter ana transmisyon sistemi yer ve ugus versiyonlari teslim alinmus,
transmisyon test standinda testleri gerceklestirilmistir. Test standinin kampiise

32



.o é[ g\

iT0"

tasinmasindan sonr da testlere devam edilecektir. Transmisyon dislileri
Tiirkiye’de liretilmis ve kalite kontroliinden gegirilmistir.

c. Tamamen ulusal kaynaklar kullanilarak gelistirilmis olan “transmisyon test
stand1” tamamlanmis ve transmisyon testlerinde kullanilmaya baslanmistir.

d. Aselsan ile miistercken gelistirimis olan aviyonik sistemler tamamlanarak
TUSAS’a monte edilmek tizere teslim edilmistir. Halen TUSAS kablolama ve
entegrasyon ¢alismalarini siirdiirmektedir.

e. TSK Kara Kuvvetleri Komutanligina bagli ve depo seviyesinde tim
helikopterlerin bakiminin yapildigi “5. Ana Bakim Merkezi (SABM) "nde HTH
palalar1 kontrolden gecirilmis ve statik balanslar1 yapilmaktadir.

f. HTH palalarinin tork tiip tasarimi1 tamamlanmis halen SABM de iiretilmektedir.

g. HTH gobek sistemi “lead-lag” damper tasarim ve testleri gergeklestirilmistir.

h. Rapor, yayin ve tez ¢alismalar siirdiiriilmiistiir.

Milli havacilik endiistrisi ile birlikte tasarimi tamamen ROTAM tarafindan yapilan
RIHAIB insansiz helikopter sistemi iiretim ve entegrasyonu yapilmis, kapsamli yer
testlerinden gegirilmistir. Tespit edilen sorunlar giderilmistir. Arka govde kuyruk iistii
iiretimi sonrast yer kontrolleri ve ugus testleri yapilacaktir. Tiim test sistemleri de
ROTAM da gelistirilmistir.

FBE kapsamindaki Tezsiz ikinci Ogrenim Yiiksek Lisans Programi “Rotorlu Hava
Araglar1 Teknolojileri” sekiz 6grenci ile ilk defa agilmustir. ilk iki donem tamamlanmus,
ticlincli ve son doneme 24 Eylil 2012 de baslanmis ve program 2012 sonunda
tamamlanmustir.

Vestel Savunma Sanayii tarafindan gelistirilen “Taktik Insansiz Hava Araci,
KARAYEL” i¢in tasarim ve analiz ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.

Ogrenci projelerine destekler siirdiiriilmiistiir.

ROTAM Laboratuarlart tim ogrencilerin standard deneyler, tez ve arastirma
faaliyetlerine acik bir bigimde faaliyetlerini siirdiirmektedir.

. Giris
Rotorlu Hava Araglari Tasarim ve Miikemmeliyet Merkezi (ROTAM), 2003 yilinda,

Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan desteklenen Havacilik Arastirma, Gelistirme
ve Uygulama Projesi (HAGU) kapsaminda Istanbul Teknik Universitesi Rektérliigiine
bagli olarak Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nde kurulmus ¢ok disiplinli bir arastirma
merkezidir. Halen iilkemizdeki ilk ve tek ulusal helikopter teknolojileri arastirma
merkezidir.

ROTAM’m amaci doner kanathi hava araglar1 tasarimi ve {iretimi alanlarinda egitim

vermek, arastirmalar yapmak ve liniversite sanayi igbirligini gelistirmektir.

ROTAM’1n hedefleri:

» Havacilikta uygulamaya yonelik yeteneklerimizi gelistirmek,

+ Ulkemize bilgi ve teknoloji transferini “Bilgi Uretilen Diizeyde” saglamak,

* Yerel endiistrileri tanimak, bilgi toplamak , veri tabani gelistirmek ve
desteklemek,

+ Yerel Bilgi ve Uretim Yeteneklerine Dayali doner kanatli ugus platformlari ve
kumanda sistemleri geligtirmektir.

ROTAM gecen dokuz yilda amag ve hedefleri dogrultusunda yaptigi ¢alismalarla ulusal

ve uluslararasi ortaklar ile doner kanatli hava araglar1 tasarimi ve iiretimi konularinda
yetkin bir akademik ve aragtirma ortami yaratmistir. Halen farkli disiplinlerden (ugak,
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uzay, makina, elektrik-elektronik) 10 kadar tam zamanli miihendis ve teknisyen farkli
disiplinlerden akademisyenler ile beraber aragtirma ve gelistirme ¢alismalar1 yapmaktadir.
Ogrenilen ve iiretilen bilgi ve deneyim dogrudan ulusal hava uzay endiistrisine
aktarilmaktadir. ROTAM’m projelerden saglanan destekler kapsaminda kurulmus ve
gelistirilmis olan giiglii laboratuar alt yapist bir ¢ok hesaplama ve deney sistemini
icermekte ve endiistriyel uygulamalara hizmet etmektedir.

ROTAM biinyesinde elde edinilen kazanimlar asagida kisaca 6zetlenmistir:

* Rotorlu Hava Araglari Mitkemmeliyet Merkezi (ROTAM) Kurulmustur. Merkez
altinda ‘Sanal Gergeklik ve Yiiksek Basarimli Hesaplama, Yapi-Kompozit
Sistemler Tasarim ve Test, Aviyonik-Kontrol’ Laboratuarlar1 kurulmustur.
Mevcut ‘Aerodinamik Sistemler, Test ve Ol¢iim, Akustik ve Titresim, Endiistriyel
Tasarim’ Laboratuarlart altyapilart giiclendirilmistir.

» Yerel Endiistrileri Tanima, Bilgi Toplama ve Veri Taban1 Gelistirme calismalari
yapilmustir,

* Ulusal ve uluslararasi havacilik sektorii ile isbirligi igerisinde alt1 kisilik 2 tonluk
hafif ticari bir helikopterin tasarimi ve gelistirilmesi tamamlanmis, {retim
calismalarinda son agamaya gelmistir. Bu helikopter 6-8 kisilik olup Anadolu’da
yiiksek irtifalarda gorev yapabilecek sekilde tasarlanmistir. Ambulans, arama
kurtarma, orman yanginlarinda gozetleme, trafik izleme, polis giivenlik ve
askeri/sivil egitim, yolcu tasima ve VIP helikopteri olarak kullanilabilecektir.

+ ROTAM’da cesitli tip ve biiyiikliikte helikopterlerin kavramsal, 6n ve ayrintili
tasarimlarini yapabilme yetenegi kazanilmistir. Bu kapsamda biiyiik bir bilgi
kiitiiphanesi olusturulmustur.

+ Ulkemize Rotorlu Hava Araglari Tasarimi konusunda Bilgi ve Teknoloji
Transferini “Bilgi Uretilen Diizeyde” saglamak hedefi dogrultusunda gok sayida
Uluslararas1 Makale, Uluslararas1 Bildiri, Lisans ve Y.Lisans Tezleri, 100’lin
tizerinde proje gelisme raporu yaymlanmigtir.

* Rotorlu Hava Araglar1 Tasarimi Yiiksek Lisans Programi olusturulmustur. Bir ¢ok
seminer, kisa kurs, lisans ve lisansiistii ders hazirlanmis ve sunulmustur. Bu
egitimlere ilgili endiistriden bir ¢ok sivil-asker miithendis ticretsiz katilmistir.

» ‘Helikopter Rotor Test Merkezi’ olusturulmustur.

* Ulusal havacilik sektoriine ROTAM da yetismis deneyimli 75 kadar miihendis
konu ile ilgili yerel endiistri kuruluslarina transfer edilmistir.

* Projede edinilen bilgi birikimi ve deneyim ulusal havacilik sektorii ile
paylasilmaktadir. lgili KOBI’lerin kompozit pala imalati, transmisyon sistemi
imalat1 gibi konulara kaymasi tesvik edilmekte ve desteklenmektedir.

+ ROTAM, Dikey Riizger Tiineli, HELSIM Helikopter simiilatdrleri, MILGEM
gibi milli bilyiik boyutlu projelere ve ITU &grencilerinin gesitli yiiksek teknoloji
projelerine 6nemli destekler saglamigtir.

* Yerel olanaklar ile bir helikopter transmisyon ve rotor test sistemi tasarlanmis ve
tretilmistir.

» Farkli boyutlarda insansiz helikopter tasarim ve iiretim ¢aligmalar1 siirmektedir.
25 kg faydali yiik kapasitesine sahip 6zgiin bir prototip tamamen ROTAM’da
tasarlanmuis, tiretilmis ve ucurulmustur.

ROTAM 2010 yilinda YOK merkezler veritabanina dahil olmustur.

3. 2011-13 Faaliyetlerine ait Ayrintilar
a. Haftalik degerlendirme toplantilar::

ROTAM’daki caligmalar ve gelismeler proje grubunun her hafta genellikle Carsamba
Ogleden sonralar1 yaptig1 olagan toplantilarda ele alinmaktadir. 2011-2013 Toplantilarina
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diizenli olarak; H.Temel Belek, Alim Riistem Aslan, Kenan Yiice Sanlitiirk, Zahit Mecitoglu,
Halit S. Tiirkmen, Tuncer Toprak, Muzaffer Erten ve proje miihendisleri katilim saglamaktadir.
Proje toplantilarina zaman zaman endiistri ortaklar1 da katilim saglamstir.

b. ITU-HTH Faaliyetleri:

ITU-HTH Transmisyon sistemi birinci versiyonu (TR1) 2011 yil1 Ocak ayinda ITU’ye
teslim edilmistir. 2011 icerisinde gerek TR1 in testlere hazir hale getirilmesi gerekse testlerin
yapilacagi test sisteminin test yapar hale getirilmesi ile ugragilmistir. Haziran 2011 sonunda
transmisyon imalat sorumlusu Rusya Kazan Merkezli MVEN firmasi yetkilileri denetiminde
HTH transmisyonu birinci versiyonunun ITU/Demetek tarafindan yerel olanaklarla
gelistirilmis transmisyon test standinda ilk denemesi yapilmistir.

2011 yili igerisinde MVEN ekibi ile birlikte 2 kez TR1 ve 1 kez de Transmisyon ugus versiyonu
(TR2) testleri yapilmistir: Test tarihleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

TEST DONEMI

Test ozelligi

Sonug¢

21-25 Haziran 2011

Yer Versiyonu

Test standi ile uyum

30 Ekim — 4 Kasim 2011

Yer Versiyonu

I1k testler

1-3 Mart 2012

Yer versiyonu

Kapsamli testler

4-7 Haziran 2012

Ugus Versiyonu

[lk testler

ITU-HTH Palalarina kumanda kuvveti ileten Tork tiipii tasarim, imalat ve testleri
tamamlanmistir. Tork tilipii sistemi Sekil 1 de gosterilmektedir. Bu sistemin imalat1 yapildiktan
sonra ¢alisma esnasinda maruz kalacagi yiikler ve ¢alisma hiicum agilar1 aralig1 dikkate alinarak
sistemin farkli ytikler altinda 5 milyon ¢evrimlik yorulma tastleri yapilmis, bu testler sonucu
elde edilen bilgiler ¢ercevesinde tasarim modifikasyonu yapilarak kesin imalat resimleri
5ABM’ye iletilmistir. Dort adet tork tiipii sisteminin imalati1 2012 yili i¢inde tamamlanmuistir.
Bu deneyler Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesinde bir Yiiksek Lisans ¢aligmasi olarak da
degerlendirilmistir.

Sekil 1. Tork tiip sistemi ve sistemin yiik altinda yorulma testi

ITU- HTH Pala lead-lag damper sistemi {iretim ve testleri yapilmustir, Sekil 1. Lead—lag
damperi, yer testleri esnasinda yer rezonansi olusmasina karsi ek bir 6nlem olarak tasarlanmig
bir sistemdir ve yer testleri esnasinda hazir bekletilecek, gerekirse sisteme takilacaktir.
ASELSAN ile aviyonik sistemler tamamlanmigs ve TUSAS a teslim edilmistir. TUSAS
aviyonik sistemin entegrasyon c¢alismalarini siirdiirmektedir. HTH Palalar1 SABM de statik
balans ve gozden ge¢irmeye tabii tutulmustur. Palalar TUSAS’a teslim edilmis ve tork tiipler
TUSAS’a sistem entegrasyonu i¢in teslim edilmek tizere ROTAM’da hazirdir.
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c. Rotorlu Hava Araclar1 Teknolojileri Yiiksek Lisans Programi

ROTAM YL programi ilk 6grencileri ile egitime baslamistir. 8 Adet 6grenci 3. Donem
derslerine 24 Eyliil de baslayacaktir. Program kapsaminda bir helikopter tasarim projesi de
yaptirilacaktir. Dersler ROTAM da verilmektedir.

d. ITU-HTH Transmisyon Sistemi

Havacilik Aragtirma ve Gelistirme Projesi (HAGU) kapsaminda, entegrasyon ve test
siireci devam eden Istanbul Teknik Universitesi Hafif Ticari Helikopteri'nin (ITU-HTH)
transmisyon sisteminden iki adet tiretilmistir. 2011 y1l1 i¢erisinde tamamlanan ilk transmisyon
prototipi, yine proje kapsaminda, yerel olanaklar ile proje ekibi tarafindan tasarlanan ve
gelistirilen “transmisyon test standi”nda kapsamli testlere tabii tutulmugtur. Transmisyon test
stand1 0zgiin bir tasarima sahiptir. Transmisyon test stand1 iizerinde, ana rotor ve kuyruk rotor
tork yliklemeleri yapilabildigi gibi, ana rotor tasima ve monent yiikleri de sisteme
uygulanabilmektedir. Test standi ilizerinde gergeklestirilen testlerde, ilk prototipin yiikler
altindaki davranig1 gézlemlenerek, ugus versiyonu icin gerekli diizeltme ve modifikasyonlar
belirlenmistir. Bu amagla, transmisyon sistemi tizerinde belirli yiikler altinda titresim, gerinme
ve sicaklik dl¢timleri yapilmaistir.

Helikopter transmisyon test stantlar1 genellikle test edilecek transmisyona 6zgii olup,
iilkemizde bugiine kadar biiyiik biitceler harcanarak yurtdisi firmalardan temin edilmistir.
HAGU projesi kapsaminda biitcenin ¢ok sinirli olmasi ve transmisyon testlerinin gerekliligi
proje ekibini yerel olanaklarla test standi tasarimi ve gelistirmesine yoneltmistir. Boyle bir test
stand1 icin yurt dig1 firmalardan alinan teklifler HAGU projesi biitcesi ile karsilanamayacak
oranda pahalidir.

Transmisyon sisteminin gelistirilmesinde, projeye kaynak saglayan DPT Teskilatinin
Asyadaki Tirk Cumhuriyetler ile isbirligi yapilmasi Onerisi dogrultusunda, 6nce Kazan
Helikopter firmasi ile isbirligi yapilmasi i¢in girisimlerde bulunulmus ancak bu firmanin ¢ok
yogun isglicii nedeni ile ilgi gdstermemesi sonucu Tataristan Cumhuriyetinde Kazan’da
bulunan ve bize onerilen MVEN Firmasimin transmisyon ihalesine katilmasi saglanmistir.
Ancak ihaleyi, A.B.D. den de katilan bir firmaya kars1 fiyat avantaji ile kazanan bu firma, ihale
stirecinde Rusya’daki ekonomik krizi 6ne siirerek dislileri Rusya’da yaptiramayacagini ifade
edince tiim dislilerin yurtiginde yaptirilmasi yoluna gidilmistir. Ancak bu olumsuz durum ayni
zamanda tilkemizde helikopter dislileri {iretiminde 6nemli bir bilgi saglanmasina katkida
bulunmustur. Tim disliler iilkemizde {iretilmistir. Projenin gecikmesinde transmisyon
sisteminin temini ve testlerin yapilmasi ile ilgili hazirliklar bas rolii oynamistir.

Test standinin transmisyon sistemine uygun olarak gelistirilmesi ve test standi ile
transmisyon sisteminin uyumunun saglanmasi, uzun ve zahmetli bir siirectir. Tiim bu ¢alismalar
yaklagik 30 aylik bir zaman dilimi gerektirmistir. Uzun bir ¢alisma donemi sonrasinda test
stand1 hazirlanmig, HTH transmisyonu ile uyumu saglanmis ve akabinde calistirilmistir. Hem
test stand1 hem de HTH transmisyonu birinci prototipi basari ile testleri gegmistir. Testler
sonrasinda HTH transmisyonu ugus versiyonu da tamamlanarak teste hazir hale gelmistir.

ITU-HTH transmisyon sistemi, maksimum giicii 680 Hp olan TurboMeca Arrius 2
mortundan aldig1 6000 rpm dénme hareketini 319 rpm de ana rotora ve 3294rpm de kuyruk
rotoruna iletmektedir. Performans ve seyir ugusu sartlar1 dikkate alinarak, ana rotor mili 3
derece One yatik yerlestirilmistir. Ana rotor mili iizerindeki maksimum tasima 2200 kg dir.
Tasarimda yiikleme sartlar1 neticesinde boyutlandirma, JAR 27 standartlarina uygun olarak
gerceklestirilmistir.
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e. Test Standl ve Testler

Proje kapsaminda milli imkanlar ile yerel olarak gelistirilen ITU-HTH Transmisyon
Test Diizenegi Sekil 2°de goriilmektedir. Sistem cesitli devir ve yliklerde ¢aligtirilarak, yapi
iizerinde siirekli titresim ve sicaklik dlgiimleri almmistir. Olgiim sonuglar1 daha sonra analiz
edilerek, yapi tizerinde kritik noktalarda olusan toplam ivme degerleri belirlenmistir. Ayrica,
Olciilen verilerin spektrumlar1 hesaplanarak, titresimlerin frekans karakteristigi de ortaya
konulmustur.

Sekil 2. ITU-HTH Transmisyon Test Diizenegi ve Olgiim Sensdrleri.
f. Rotorlu Insasiz Hava Arac1 (RIHA) Projeleri

Giiniimilizde insansiz hava araclari, havacilik endiistrisinin en dinamik sektorii haline
gelmistir. Insan gilivenligi agisindan getirdigi avantajlarin yani sira insan fiziksel limitlerinin
Otesinde gorevleri icra edebilmeleri bu hava araglarinin 6nemini giin gegtikge arttirmaktadir.

ROTAM’da rotorlu hava araglart konusunda edindigi deneyim ve yurakida kisa
anlatilan alt yap1 olanaklarin1 kullanarak rotorlu insansiz hava araglarina yonelik gelistirme
calismalar1 baglamig ve ilk prototipler imal edilerek ucus testleri yapilmistir. ROTAM’da
rotorlu insansiz hava araglar1 kisaca RIHA olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismalar kavramsal
tasarimdan baglayarak, prototip imalat silireci sonrasi yer ve ugus testlerini kapsamaktadir.
ROTAM’da iki adet RIHA projesi tasarlanarak gelistirilmistir, Sekil 3. ROTAM’da gelistirilen
ilk rotorlu insansiz hava araci olan RIHA 1A toplam 80 kg kalkis agirhigina ve 25 kg parali yiik
kapasitesine sahiptir. Bu parali yiik kapasitesi belli gilindiiz ve gece gorevlerini yerine
getirebilmek icin en az kapasite olarak degerlendirilmistir. RIHA arac ve sistemleri ile test
sistemlerinin gelistirilmesine yonelik ROTAM kabiliyetlerinin arttirilmasinin planlandigi bu
projede ilk prototip imal edilmis ve yer testlerinin ardindan ugus testlerine gecilmistir. RIHA
1A Sekil 4 de goriilmektedir. Sonug olarak RIHA 1A ask1 ucus testlerinde basarili olmus ve
ongoriilen performans degerlerine ulasmistir. Insansiz hava araglarinin tasarimi-imalat1 ve
testleri konularinda ROTAM’1n bilgi ve beceri seviyesini arttirmay1 amaglayan bu proje gelinen
noktada hedeflerine ulasmistir.

Sekil 3 —- RIHA 1A Ugus Testleri.
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RIHA 1A projesi yer ve ugus testleri sirasinda gdzlenen zayifliklarin diizeltilmesi ve
tyilestirilmeler yapilmasi ile ayni rotor kapasitesinde yeni bir platformun gelistirilmesine
baslanmistir. Bu yeni aracin giivenirlik, saglanabilirlik ve bakim kolayliklar1 da dikkate alinarak
gorev icra etme kabiliyeti yiiksek bir tirlin haline getirilmesi planlanmistir. Yeni bir motorun
entegre edildigi, daha giivenilir ve uzun omiirlii bir transmisyon sisteminin tasarlandig1 ikinci
modelde kontrol sistemi iizerinde ¢esitli degisiklikler de ongoriilmiistiir. Ayrica gévde modeli
degistirilerek yap1 ve baglanti metodlarinda iyilestirmeler yapilmistir. RIHA 1B Sekil 4 de
goriilmektedir. Tasarim1 tamamen ROTAM da yapilan RIHA 1B’nin alt sistem iiretimleri milli
havacilik  sanayi (ASELSAN, S5ABM, ATARD, EPSILON, DEMETEK...) ile
gerceklestirilmistir. Miihendislik hizmetleri ITU tarafindan, sistem iiretim ve ekipman alimlari
ASELSAN tarafindan finanse edilmistir.

Sekil 5 — RIHA 1B Testleri

Hali hazirda devam eden insansiz hava araci projelerine ek olarak daha yiiksek yiik
kapasitesine sahip RIHA gelistirme galigmalari da siirdiiriilmektedir. Gelecege yénelik rotorlu
insansiz hava araci platform gereksinimlerine iliskin projeksiyonlar yapildiginda, 50 ve 100 kg
paral1 yiik kapasiteli RIHA platformlarina ihtiyag duyulacag: degerlendirilmistir. ROTAM’da
50 kg paral1 yilik kapasiteli platform kavramsal ve 6n tasarim caligmalari ile 100 kg parali yiik
kapasiteli platform kavramsal tasarim ¢aligmalar1 tamamlanmistir. Detay tasarim ve imalat
planlamalar1 devam eden bu projelerin iilkemiz havacilik kurumlar ile siirdiiriilmesi
planlanmaktadir.

4. YAYIN FAALIYETLERI (2011-2012)

Yaym faaliyetleri yurt i¢i ve dis1 makaleler, yurt i¢i ve dis1 bildiriler, lisans, yiiksek
lisans ve doktora tezleri, Rotam i¢i raporlardan olusmaktadir. 2011-13d6nemine ait ¢aligmalar
asagida verilmektedir.

Yurt dis1 ve Yurt i¢i Makaleler:

Koruk H., Sanliturk K. Y. " Damping Uncertainty Due to Noise and Exponential
Windowing", Journal of Sound and Vibration, 330 (2011) 5690-5706.

A.R.Aslan, H. ibacoglu, K. Anbarci ve H.T. Belek, “ITU ROTAM’da Insansiz Hava
Araci Calismalar1 ve Altyap1 Olanaklar1”, Miithendis ve Makina, Cilt 52, Say1 614, 41-48, Mart
2011.

C. F. Delale, B. Zafer and A. R. Aslan, “Computational and Asymptotic Methods in
Aeroacoustics with Applications”, TWMS J. App. Eng. Math. V.1, N.1, 2011, pp. 1-26.
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C. F. Delale, B. Zafer and A. R. Aslan, “A Refinement of Asymptotic Prediction and
Full Numerical Solution of Helicopter Rotor Noise in the Far Field”, Int. J. Aero acoustics.
V.11, N.3-4, 2012, pp. 521-530.

Koruk Hasan, Sanliturk Kenan Y. " Identification and removal of adverse effects of non-
contact electromagnetic excitation in Oberst Beam Test Method", Mechanical Systems and
Signal Processing, Volume 30, (2012), pp 274-295

Sanliturk K. Y., Koruk H., "Development and Validation of a Composite Finite Element
with Damping Capability ", Composite Structure, Volume 97, Pages 136-146, March 2013.

H. Koruk, K. Y. Sanliturk, “A Novel Definition for Quantification of Mode Shape
Complexity”, Journal of Sound and Vibration 332 (2013) 3390-3403.

H. Koruk, K. Y. Sanliturk, “Optimisation of Damping Treatments Based on Big Bang -
Big Crunch and Modal Strain Energy Methods”, Journal of Sound and Vibration, DOI:
10.1016/j.jsv.2013.10.023 (Accepted for publication, 21 October 2013) Yurt dist ve Yurt i¢i
Bildiriler:

H. Temel Belek, “Istanbul Technical University Rotorcraft Center of Excellence: An
Example of University, Government and Industrial Collaboration for Research and Education,
ICERI2011 - 4th International Conference of Education, Research and Innovation, Madrid
(Spain) - 14th, 15th and 16th of November, 2011.

Altug Bicak and H. Temel Belek, “Modeling of Rotating Blades for Vibration
Analysis”, INTERNOISE 2011, Osaka, Japan, September 4-7, 2011.

ITU —Hafif Ticari Helikopter Transmisyon Sisteminin Ugus Yiikleri Altinda Yer
Diizenegi Testleri, IV. Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi, UHUK-2012-

1260, 12-14 Eyliil 2012, Hava Harp Okulu, Istanbul.

ITU HAFIF TICARI HELIKOPTER (ITU- HTH)TORK TUP TASARIMI VE
TESTLERI, UHUK-2012-120 [J RiIHA-1 (Rotorlu Insansiz Hava Araci) Ana Kontrol Sistemi
Tasarim ve Testleri, IV. Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi, UHUK-2012-1260, 12-14 Eyliil
2012, Hava Harp Okulu, Istanbul.

Unmanned Rotorcraft Preliminary Design Optimization by Response Surface
Methodology, The 2012 Asia-Pacific International Symposium on Aerospace Technology
(APISAT-2012) Lisans, Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri

Helicopter noise generation and computational analysis of helicopter rotor flowfield
in hover flight condition, G. Kara, Agustos 2011, Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Danigman:
A.Riistem Aslan

Hafif ticari helikopterin tek ve ¢ift motorlu versiyonu igin pazar analizi, E. Tek,
Agustos 2011, Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Danigsman: A.Riistem Aslan “Design of a
Swash-Plate Mechanism for an Unmanned Helicopter”, Bitirme Tasarim Projesi, Danisman:
Prof. Dr. H. Temel Belek, 2011 Haziran.

Insanl Helikopterlerin insansizlastirma Siiregleri, F. Coban, Haziran 2012, Ugak
ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Danisman: A Riistem Aslan Taktik Insansiz Hava Araci igin
Pervane Tasarimi1 ve Performans Hesaplamalari, F.S. Gilingdr, Haziran 2012, Ugak ve Uzay
Bilimleri Fakiiltesi, Danigsman: A.Riistem Aslan

39



Sivil Havacilik Alaninda Faaliyet Gosteren Bir Helikopter Bakim Merkezi
Kurulumu, A. Giir, Haziran 2012, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Danisman: A.Riistem
Aslan

Inis Takimlarmin Helikopter Yer Rezonansina Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Deniz
Yazgag, Danisman: Prof. Dr. H. Temel Belek, 2011 Haziran.

ITU-HTH Tork Tiipli Tasarimi ve Testleri, M. Kuzubasoglu, YL Tezi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Haziran 2012, Danisman A.Riistem Aslan

Prediction Methods for Helicopter Rotor Blade Noise and Flow-Sound Interaction
in Nozzle Flow, B. Zafer, Dr. Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Haziran 2011, Danisman C.Fuat
Delale

2.7.4.2. Ulusal Yiiksek Basarimh Hesaplama Merkezi (2004 K 120 880)

* Projenin 2013 yil1 6denegi :10.000.000,00.- TL
* Projenin 2012 yili devir 6denegi : 1.667,00.- TL
* Projenin 2013 Revize Odenegi : 10.001.667,00.- TL
* Projenin 2013 yil1 kesin harcamast ©9.970.494,00.- TL

Tanim

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Rektorliigiine bagli olarak yiiriitiilmekte olan Ulusal
Yiiksek Basarimli Hesaplama Merkezi (UHeM) 2010 yili igerisinde ITU senatosunca
Uygulama Arastirma (Uyg-Ar) Merkezi olarak onaylanmistir. Bu karar Yiiksek Ogrenim
Kurumu’na (YOK) yollanmis, B.30.0.EOB.0.00.00.03-04.04-5912 sayili ve 29 Kasim 2010
tarihli YOK karariyla Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Uyg-Ar Merkezi olarak onaylanmus,
27 Aralik 2010 tarihinde de resmi gazetede kararin yayinlanmasiyla, bu statiide gorev yapmaya
baglamistir.

Projemiz kapsaminda asagida basliklar halinde 6zetlenen faaliyetler gergeklestirilmistir.

Hizmetler

UHeM iginde bulundugu zor sartlara ragmen 10-12 Haziran 2013, 10-14 Haziran 2013
ve 10-11 Ekim 2013 tarihlerinde {i¢ (3) adet calistay gerceklestirip 80 katilimciya egitim
verilmistir.

UHeM, 2013 yil1 igerisinde Onceki yillardan devam etmekte olan 18 akademik ve kamu
Ar-Ge projesi ile iki (2) 6zel sektor projesine ek kaynak saglamistir. 43 yeni projeye ve alt1 (6)
lisans ve yiiksek lisans/doktora seviyesindeki derse hesaplama ve veri depolama alam
saglamistir. 2013 yili igerisinde toplam 6.2 milyon ¢ekirdek-saat hesaplama zamani ile 123 TB
veri saklama alam saglanmistir. Ayrica, ITU Merkez Kiitiiphanesi'nin nadir eserler
veritabaninin ve internet hizmet sunucularmin yedekleri merkezimizde saklanmaktadir.
Bunlara ek olarak, ITU e-tez projesinin yedek sunucu sistemleri merkezimizde
konumlandirilmig; elektrik, iklimlendirme ve ag altyapist merkez tarafindan saglanmaktadir.
PRACE (Avrupa ileri Hesaplama Ortaklig1 Altyapis1 — Partnership for Advanced Computing
in Europe) projesinin ikinci uygulama fazinda (2IP) yer alan DECI (Avrupa Dagitik Hesaplama
Girigimi — Distributed European Computing Initiative) DECI-9 ve DECI-10 ¢agrilarina 2.2
milyon ¢ekirdek-saat hesaplama kaynagi ile destek verilmistir. Bu kaynak tahsisi karsiliginda
DECI-9 cagris1 kapsaminda Tiirkiye’den bir projeye 5 milyon ¢ekirdek-saat alinmistir. Ayrica,
bir projemize ¢ok biiyiik 6l¢ekli sistemler olarak tanimlanan Tier-O sistemlerden 150 bin
cekirdek-saat kaynak alinmustir.
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Akilli bina insaatindaki ilerleme

2009 Eyliil’linde baslayan UHeM merkez binasi insaatinin Temmuz 2013 itibariyle
gecici, 2013 Aralik itibariyle kabulii yapilmistir. 2013 ilk 6 aylik dénem sonu itibariyle binanin
elektrik gilic sistemlerinin kablolama isleri, algak gerilim panolari, busbar enerji iletim
sistemleri, trafo ve dizel destekli dinamik UPS (Kesintisiz Gii¢ Kaynagi) (DUPS) cihazlarinin
imalat1 tamamlanmis ve test asamasina gelinmistir. Yangin tesisati, mekanik tesisat ve veri
kablolama isi bitirilmistir. Ses, kamera ve kartli gegis sistemleri bitirilmistir. Binada
kullanilacak direct free cooling (DFC) sogutma teknolojisi i¢in projelendirme asamasi Tier-111
standartlarina gore bitirilmistir, merkeze yapilacak olas1 biiylik 6lgekli bir yatirim neticesiyle
tedarik  edilecek YBH  sistemlerinin  ihtiyac1  dogrultusunda sogutma  projesi
gerceklestirilecektir. Enerji yonetim sistemi ve bina otomasyon sistemi ile alakali senaryolarin
kurulumu bitirilmistir.

I¢ organizasyondaki diizenlemeler

Bina ingaat ve gii¢ sistemleri i¢cin merkez biitcesinden yapilan 6demeler sonrasinda
hizmet alim1 yoluyla merkezde istthdam edilen 14 tam zamanli teknik personel ile 12 yari
zamanli yetistirilmek iizere alinmis (6grenci) personel 6demeleri yapilamamasi sebebiyle Nisan
2013’den itibaren merkezden ayrilmistir. Agustos 2013 tarihinde merkeze ITU yonetimi
tarafindan saglanan elektrik ve iklimlendirme alanlarinda uzman kadrolu {i¢ teknik personel
atanmistir. Agustos 2013°den itibaren merkez miidiirliigiinii vekaleten Prof. Dr. H. Niizhet
Dalfes yiiriitmiistiir. Eyliil 2013 itibariyle ITU y&netimi tarafindan saglanan biitge ile hizmet
alim1 yoluyla merkezden Nisan 2013 tarihinde ayrilmak zorunda kalan yedi tam zamanlh
personel yeniden istihdam edilmistir. Ekim 2013 tarihinde ITU yonetimi tarafindan elektrik
dagitimi1 konusunda uzman bir teknik personel daha gorevlendirilmistir.
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Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi projelerinden olan PRACE kapsaminda verilecek
hesaplama ve veri depolama kaynaklarinin kullandirilmasi i¢in gereken servislerin kurulumu
ve yonetilmesiyle ilgili 6nemli ¢aligmalar yapilmaya devam edilmektedir.

Yiiriitiilen uluslararasi projeler

Avrupa Birligi (AB) 7. cergeve programi e-altyapt projeleri arasinda yer alan, AB
Komisyonunca dogrudan desteklenen, bir altyapi projesi olan PRACE-2IP (2nd
Implementation Phase, Ikinci Uygulama Fazi) projesi igin Tiirkiye olarak 131,5 PM tutarinda
bir katki UHeM liderliginde Bilkent Universitesi, Bogazi¢i Universitesi ve
TUBITAK/ULAKBIM ile yiiriitiilmektedir. Bu PM katkinin karsiligi olarak 606.256,25 €
tutarinda bir kaynagin %55°1 Tiirkiye’ye iletilmistir. PRACE-2IP projesi 1 Eyliil 2011 tarihinde
baslayip, iki y1l devam edecektir.

1 Temmuz 2012 itibariyle baslayan, iki yil devam edecek olan PRACE-3IP (3rd
Implementation Phase, Ugiincii Uygulama Faz1) projesi igin Tiirkiye olarak 36,2 PM tutarinda
bir katki UHeM liderliginde Bilkent Universitesi, Bogazici ile yiiriitiilmektedir. Bu katkimnin
karsil1g1 olarak 323.631 € tutarinda bir kaynagin %25°1 Tiirkiye’ye iletilmistir.

Bu projeler kapsaminda Avrupa’daki ulusal merkezlerin Tier-1 seviyesinde birbirleri ile
entegrasyonu ve servis yapilandirmalari gergeklestirilecektir. Ayrica 4-5 iilkede yapilacak Tier-
0 seviyesi ¢ok biiylik 6lcekli veri merkezleri ile dikey entegrasyonlarin calismalarina da devam
edilecektir. Bu sayede Tiirkiye’deki herhangi bir arastirmacinin sadece ulusal merkezimizi
degil Avrupa’daki tiim merkezleri de kullanabilmeleri de miimkiin olacaktir.

2.7.4.3. Nanobilim ve Nanoteknoloji Ileri Arastirma Enstitiisii (2008 K 120 710)

* Projenin 2013 yili 6denegi :1.500.000,00 - TL
* Projenin 2012 yili devreden 6denegi : 11.739.425,00 - TL
« Projenin 2013 Revize Odenegi : 13.239.425,00 - TL
* Projenin 2013 y1l1 kesin harcamasi : 5.505.934,00- TL
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ITUnano KURUMSALLASMA CALISMALARI

Calismanin amaglarindan birisi de ITUnano kimliginin kurumsallagsmasidir.
Kurumsallasma siirecinde en onemli kararlardan birisi; ITU senatosu tarafindan 16.04.2009
tarihli ve 497 sayili toplantisinda kabul edilen ve raporda daha dnce bahsi gecen ITUnano
Nanoteknoloji Arastirma Merkezi’nin kurulma kararidir.

Nano-teknoloji alaninda Ar-Ge calismasi temel ve miihendislik bilimlerinin beraberce
yuriitildigl tek bir ¢ati altinda yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, tiniversitemiz bir
binay1 ITUnano’ya tahsis etmis ve ITUnano biinyesinde iistiin nitelikli caligmalarin yiirtitiilmesi
i¢cin kapsamli bir “clean room” (temiz oda) tasarlanmistir.

ITUnano temelde 1000 m2 biiyiikliigiinde bir temiz-odaya (laboratuvar ve destek
tiniteleri beraber) sahiptir. Ultratemiz ortamin saglanmasi ile elde edilen hacim ISO
standartlarina (ISO 14644-1) uygun olarak tasarlanmistir. 1000 m2 bulan alani ile olusturulan
temiz oda nano- teknoloji c¢alismalarinin yapilmasi i¢in uygun ve gerekli teknolojiyi
barindirmaktadir. Toplam alanin igerisinde 50 m2 ISO 5 (sinif 100), 167 m2 ISO 6 (sinif 1000),
3 m2 ISO 7 (smif 10000), 10 m2 ISO 8 (class 100000) temiz alandan ve 770 m2 ise altyap1
(makina dairesi) olarak tasarlanmistir.

Bunlara ek olarak, temiz oda laboratuvarinin yonetilmesi i¢in 150 m2 biiyiikliigiinde ofis

alan1 ve 500 m2 genisliginde de toplanma ve dinlenme alani olarak kullanilacak alan mevcuttur.
Tipik bir nanoteknoloji arastirma merkezinde olmasi gereken sartlar en iist sekilde saglanmustir.
Bunun i¢in gerekli her tiirli 1s1, basing ve rolatif basing parametrelerinin kontrolii en hassas
sekilde saglanmistir. Uluslararasi standartlara uygun olarak validasyon hizmeti veren tek yetkili
ve yetkin kurulus olan I.C.C.E Turkey, temiz alan uygunlugunun degerlendirilmesinde gecerli
olan kriterleri gozeterek gerekli /zorunlu testlerin tiimiinii uygun ekipman ve egitimli teknik
personel ile yaparak standartlara uygun olarak sonuclar iizerinde degisiklik yapmadan tam
olarak raporlamistir. Firma ile bakim anlagmasi da yapilmistir.
Gerek fiziki, gerekse tutum olarak organizasyonda yer alan hersey ve calisan herkes,
belirlenmis kurum kimligine uygun olmak durumundadir. Bu baglamda, herhangi bir kar amac1
giitmeden, oncelikle nano-teknoloji alaninda ileri ¢aligmalar yapacak ve giincelligi bakimindan
diinya 6l¢eginde olacak seviyede tasarlanan bir nano-teknoloji ileri aragtirma merkezi, fiziki
olarak olusturulmustur.

Stratejik plan dahilinde yer alan kurumsal kimlik ¢alismalari, kar amaci giitmeyen tiim
kurum ve kuruluslarda, organizasyonun islevselligi, siirekliligi, siirdiiriilebilirligi ve taninirhigi
faktorlerinin saglanmasinda 6nem teskil etmektedir. Kurumsal kimlik ¢alismalari, kurumun
kurulusu, bugiinii ve gelecegi igerisinde kurgulanmaktadir. Kurumsal kimligin temel 6zellikleri
olarak; Boliimler-iistii olmasi1 (rektorliige bagli olarak calismasi), seffaf bir yonetim ve
paylasima dayali olmasi sOylenebilir. Bu yonde olan calismalar, altyapinin tamamlanmasi
caligmalarina paralel olarak gelistirilecektir.

Bu kapsamda, web-sitesi tasarimi, logo belirlenmesi ve benzeri markalagsmaya yonelik
caligmalar tamamlanmistir. Ayni1 zamanda, sanal ortamda olusturulacak 6zel bir yapi ile proje
kapsamindaki cihazlarin randevu sistemi ile kullanilmasi saglanacaktir.
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ITUnano Cihaz Kurulum Calismalar:

Laboratuvar 4 Eyliil 2012 tarihi itibariyle devreye alinmistir. Laboratuvarin devreye
alinmasiyla teknisyen sayis1 1’den 3’e ¢ikarilmistir. 2013 yil1 itibariyle laboratuvarda calisan
miithendis sayisi 2’den 3’e ¢ikarilmistir.

Laboratuvarda alinan kurulumu tamamlanan cihazlar sunlardir:

Wet Bench :

Litografi ve kimyasal islemler i¢in kullanilacak 4 adet wet bench ve ilgili sistemler laboratuvar
igerisine kurulmustur. Wet bench kullanimi egitimi ii¢ arastirmaci ve iki miihendisimize
verilmigtir. Aragtirmacilar tarafindan yogun bir sekilde kullanilmaktadir.Wet benchler ihtiyag
dogrultusunda tasarlanmistir. Wet bench’lerde spin coater, sicak tabla, gazlar (argon, azot, kuru
hava) sistemleri de entegre edilmistir.

Mikro-Raman Spectroscopy :

Laboratuvara kurulumu gergeklestirilmistir. 3 mithendis 2 arastirmaciya sistemin temel egitimi
verilmigtir. Metalurji ve Malzeme Miihendisligi, Fizik Miihendisligi , Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Boliimleri ile Cerrahpasa Tip Fakiiltesi sistemi kullanmaya baglamis ve organik,
inorganik orneklerle ¢calisilmistir.

ITU Enerji Enstitiisii’nden farkli destek ve katalizorlerle karbon nanotiip iiretimi konusunda ,
karbon nanotiiplerle ¢aligsmalar yapilmistir.

Mikro-Raman Spektroskopisi:

UV (325nm, 442 nm), goriiniir 457 nm, 448 nm, 514 nm,532 nm ve NIR 785 nm
dalgaboylarindaki ~ lazer kaynaklari ile nokta veya ylizey haritalama raman spektrumu
almabilir,ve konfokal 6l¢iim yapilabilir.

Atomik Kuvvet Mikroskopisi (SPM-AFM):

Laboratuvarimiza kurulumu gergeklestirilmis ve egitimleri alinmistir. Farkli béliimlerden
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. RF modiilasyonlu diisiik giiriiltiilii 635 nm dalga boyunda
lazere sahiptir, raman ve diger optik sistemlere entegre edilmeye uygundur, SSS uglar ile < 14
nm manyetik ¢oziiniirliik saglar,Piezo tiip XYZ numune tarayiciya sahiptir.16, 20 ve 24 bit ile
5,10, 10, 100 pm XY tarama alan1 0.1 nm ¢oziintirlik, 16,20,24 bit ile 2, 4, 6, 8 um Z alan1
0.01 nm ¢oziintirlik saglamaktadir.

Elektrokimyasal Kaplama Cihaz1 :

Cihazin laboratuvarimiza kurulumu gergeklesmis, egitimleri tamamlanmistir, farkli boliimler
tarafindan yogun bir sekilde kullanilmaktadir.Electroplating Kaplama Sistemi, yar1 iletken
elektronik aygitlarin iiretim siirecinde kullanilan temel bir sistemdir. Bu sistem kullanilarak
nanometre boyutundaki hassas yapilara metaller kaplanabilmektedir. = Mikrofabrikasyon
esnasinda bazi adimlarin ¢ Electroplating’® yoOntemi ile yapilmasi gerekmektedir.Metal
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kaplama yapilacak yiizeye uygun akim verilerek kendi banyosu igerisinde kaplamak istenilen
soliisyon eklenir, elektrik akim1 gecirerek yiizeyi kaplanir.

Ince film X-1s1m kKirmim difraktometresi (XRD) :

7 Ocak 2013 tarihinde kurulumu tamamlanmistir. U¢ miihendisimize cihazin temel egitimi
verilmistir.ileri seviye egitimi  vermek  i¢cin yurt disindan miihendis egitmenler
getirilecektir ITU Enerji Enstitiisii tarafindan cihaz yogun sekilde kullanilmaktadir, Ti ve
Cu kapli ince filmler ile  genis araliklarda 2 Theate taramasi yapilmaktadir. Cihaz
Tiirkiye’de kurulu olan, en kapsamli analizleri ger¢eklestirebilen tek XRD cihazidir.
Cihaz bakir hedefli X-151n1 tiipiine ve tiipteki an1 sicaklik degisimlerini kontrol eden su
sogutucusuna sahiptir. Cihazda monokromatize X —1gim1 elde  edilmesini saglayan ,
yiiksek c¢oziiniirliikte grafit monokromator kullanilmaktadir.

XRD cihazinda bulunan c¢apraz 1smn optik mekanizmasi (CBO) yeni bir ayar diizenleme
yapilmaksizin, odak yada parallel 151n geometrisinde calisabilme imkani saglamaktadir.
Rutin olarak kullanilacak Bragg-Brentano odak 1s1n geometrisi yontemi ile iyi kristallenmis
ve diizglin yiizeyli 6rneklerden oldukea giiglii kirinim bantlari elde edilmesine karsin ; ylizeyi
purtizlii zayif kristallenmis 6rneklerin ve 6zellikle ince filmlerin faz tanimlamalarinda Paralel
odak 151n geometrisi kullanilmaktadir.

Toz 6rneklerin ya da ince filmlerin X-1g1n1 kirmim  deseni elde edildikten sonra yapilan kalitatif
analizlerde ICDD kartlarinda bulunan yaklagik 200000 civarinda madde ile Kkarsilastirma
yapilarak fazlar belirlenmektedir.

Toz X-151m kirinim difraktometresi (XRD) :

3 Ocak 2013 tarthinde  kurulumu  gergeklestirilmis , egitimi tamamlanmistir. Fizik
Miihendisligi Boliimii tarafindan Pt/As Temelli La, Ba, Fe, Ni karisimi bilesiklerin yapisal
elektrik ve manyetik 6zelliklerinin arastirilmasinda toz numuneler bu cihazda 6l¢iim yapilmak
tizere kullanilmaktadir. Farkli boliimlerden de yogun bir sekilde cihaz kullanilmaktadir.Cihaz
sadece toz numune Ol¢iimii gerceklestirmektedir, 6 adet numune tutucusu ile ayni anda 6 adet
numune 6l¢iimii hizli bir sekilde yapilabilmektedir.

ince Film Kaplama sistemleri PVD :

14 Ocak 2013 tarihinde kurulumu gerceklestirilmis, 2 miithendis ve 2 arastirmaciya cihazin
egitimi verilmistir. Cihaz, Tekstil, Malzeme Miihendisligi, Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik
Boliimleri tarafindan kullanilmaktadir. Tekstil Miihendisligi tarafindan Ti kapli kumasin
antibakteriyel Ozellikleri aragtirllmaktadir.Sagtirma ve termal buharlastirma yontemleri
kullanilarak nanometre mertebesinden mikrometre mertebesine kadar genis  aralik
kalinliklarda kaplama yapilabilmektedir.

Cihaz sahip oldugu scroll ve turbo molekiiler pompa ile kisa siirede istenilen vakum seviyesine
gelmektedir.Sagtirma yonteminde iki farkli giic kaynagi kullanilarak kaplama gergeklestirilir,
iletken malzemeler i¢in DC, yalitkan malzemeler icin ise RF gii¢c kaynagi kullanilir.Cihaz
bunun yaninda {i¢ adet termal buharlastirma kaynagina sahiptir.
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Handy PVD :

23 Ocak 2013 tarihinde kurulumu gergeklestirilmis, egitimi alinmis ve Tekstil , Malzeme
Miihendisligi, Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik Boliimleri tarafindan kullanilmaktadir.
Olgiim yapabilme 6zelligi agisindan yukarida anlatilan PVD’den  farkli olarak sadece
termal buharlastirma kaynagina sahiptir.

Maske Yazici :

6 Mart 2013 tarihinde maske yazma cihazi 100 sinifi temiz odaya kurulmus, egitimi 2
mithendis , 2 arastirmaci tarafindan alinmistir. Cihaz, Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik
ogrencileri tarafindan yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Cihaz 4 mm ve 2 mm olmak iizere
iki farkli yazma basligina sahiptir.

Maske Hizalayici:

30 Nisan 2013 tarihinde cihaz 100 sinifi temiz odaya kurulmus, egitimi 2 miihendis, 3
arastirmaci tarafindan alinmistir. Cihaz, Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik Boliimii 6grencileri
tarafindan yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Cihaz 5 farkli 6l¢tim teknigine (soft contact,
hard contact, vacuum contact, low vacuum contact ve proximity) sahiptir.

MBRAUN LapMaster sp Glovebox:

13 Mayis 2013 tarihinde kurulumu temiz oda igerisine gerceklestirilmistir. Egitimi
tamamlanmistir. Nano-bilim ve Nano-Miihendislik boliimii doktora Ggrencileri tarafindan
kullanilmaktadir. Sistem inert bir ortam sagladigindan dolay1, Lityum pil katodu tiretmek amaci
ile calisilmaktadir.

SteREO Discovery V.20 mikroskop ve Axio Imager Upright Mikroskop:

12Haziran 2013 tarihinde 100 sinifi temiz odaya kurulmus egitimleri alinmis olan bu iki
mikroskop lithografi caligmalari sonrasinda yogun bir sekilde arastirmacilar tarafindan
kullanilmaktadir.

Broadband dielectric spectroscopy BDS-80 (Genis Band Aralikh Dielektrik (Empedans)
Spektroskopi) :

Kurulumu gergeklestirilmis, egitimleri alinmistir. Kimya, kimya miihendisligi ve malzeme
miihendisligi boliimleri tarafindan cihaz yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Kimya bolimii
tarafindan ‘’kolaborasyonda nanokristallik smart jellerin incelenmesi’” konulu proje bu cihaz
kullanilarak siirdiiriilmektedir. BDS-80 sisteminde polimer, kompozit, seramik, monokristallik
malzemeler ve bunlarin nanoyapiya sahip analoglari arastirilmaktadir.

46



it @

\
|

BDS-80 sistemi iki bagimsiz spektrometreden olugmaktadir:
’Alpha-A’’ High Performance Frequency Analyzer( 10-6Hz - 107Hz)

“Agilent”” E4991A RF Impedance Analyzer ( 106Hz — 3.109Hz)
Diclektrik Spektroskopi’de incelenen numuneye a.c. alan  uygulanmaktadir (0.1V — 1V).

Dielektrik Spektroskopi (Impedance Spectroscopy) deneylerinde malzemelerin asagidaki
ozellikleri incelenmektedir :

e*(w) = ¢'(w) - ie"(w) - kompleks dielektrik sabiti, burada &'(w), reel ve £”(w), imajinar
dielektrik sabitlerdir;

c*(®m) = o'(®w) - i16"(w) - kompleks iletkenlik, burada o'(w), reel ve ¢"(®w), imajinar
iletkenliklerdir.

Z¥(®) = Z'(0) - iZ"(0) - kompleks empedans, burada Z'(w), reel ve Z"(w), imajinar
empedanslardir;

M*(®) =M'(0) - iM"(®) - kompleks elektriksel modiilii, burada M'(), reel ve M"(®), imajinar
elektriksel modiiliisleridir.

Yukarida siralanan ozelliklerin genis sicaklik, 120K — 600K, aralifinda incelenmesi azot
buhart araciliiyla saglanmaktadir.

14) NMR (Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometresi) :

Kurulumu gerceklestirilmis, egitimleri alinmistir. Magnex tipi sivi helyum ve sivi azot
sogutmali 11.74 Tesla giiclinde siiper iletken miknatisa sahiptir ve 2 RF kanalli, 1H, 19F, 13C,
31P ¢ekirdekleri herhangi bir modifikasyona gerek kalmadan dogrudan gozlenebilir probe
bulundurmaktadir. -80 oC ve +130 oC sicaklik araliginda ¢alisma imkani saglar. Kullanicilar
numuneyi dotoro solvent icinde ¢ozerek ve uygun analiz tiipiinde analize hazir olarak
getirmektedir. Cihazda yogun olarak kii¢lik organik molekiiller ve polimerik malzemelerin
analizleri gergeklestirilmektedir. Cihazda yapilabilen Sl¢lim ve alinan spektrumlarin listesi
asagida verilmistir.

Optik Profilometre ve Stereo Mikroskop:

Cihaz (10 X,20 X, 50 X ,100 X ve 150 X) objektiflere sahip, 1280 x 1024 pixel
¢oziinilirliiglinde, maximum 63 mm boyutunda 6rneklerin 2 boyutlu ve 3 boyutlu ( piiriizliilik
Ol¢iimii, tabaka kalinlig1 degerlendirme ve partikiil analizi ) olmak {izere ¢ok sayida analiz
seceneklerine sahiptir.
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ICP-RIE :

ICP kaynag1 diisiik basinglarda yiiksek yogunlukta reaktif 6zellikler saglamaktadir.Bu yiizden
RIE cihaz1 ICP kaynagi igcermektedir.Bu sayede ICP kaynagi tutucuya reaktif 6zelligini
¢emberden saglanan diizenli ve yiiksek kondiiktans yoluyla kazandirmakta, diisiik basing
saglarken yiiksek akis hizlarina ulasilmaktadir.-150 , 400 dereceye kadar olan elektrot
sicakliklar tek sistemde esneklik saglamaktadir.Yiiksek pompalama kapasitesi genis islem
basing araliklar1 saglamaktadir. Optimum wafer sicaklik kontrolii i¢in helyum sogutma sistemi
bulunmaktadir.

ICPCVD:

Bu sistem sayesinde SiO2, Si3N4 ve SiON igeren ¢esitli malzemeler Si, SiC, tutucularina 20
°C ‘ye kadar diisiik sicaklikta biriktirilebilir.

Cihaz iki boyutta ICP kaynagi (180-300 mm) ile 150- 200 mm wafer tasima kapasitesine sahip,
multi wafer ihtiyacit karsilayabilecek tasiyicilar bulunmaktadir. Elektrotlarin 20-400 °C
arasinda sicakliklart ayarlanabilir. Gelismis ICP-CVD gaz dagilim teknolojisi mevcuttur.

SEM (Taramah Elektron Mikroskobu):

Cihaz, toz, nanotiipler ve teller, plastik elektronik cam yiizeyler, organik malzemeler, elmas,
film vb. materyallerin karakterizasyon analizlerini ger¢eklestirmek iizere kullanilacaktir. Cihaz
150 x 150 mm yiiksek hashasiyet ve karaliliga sahip piezo stage, ultra temiz scroll ve turbo
pompali vakum sistemi , yiiksek ¢oziiniirliik ,diisiik vacum FESEM:1.8 nm@ 3 kV 6zelliklerine
sahiptir.

Ornek Cahsmalar:

Laboratuvar igerisindeki cihazlarda gergeklestirilen analizler:
XRD cihazi ile gerceklestirilen analizler;

Pt/As Temelli 111-RPt2-xTxAs2 ve 211 Pt2-xTxRAs(R=La, Ba ; T=Ni,Fe) Bilesiklerinin
Yapusal, Elektrik ve Manyetik Ozellikler MURAT SERTKOL)

Si/SiO2 Thin Film (SEDA AKSQY)

Polimer Jel ( SDS'li-SDS'siz) (CIGDEM BiLIC)
Titanyum Nano Partikiil (BOEING- HULYA CEBECI)
Polimer ince film (ARDA ISIK)

Mikro-raman cihaz ile gergeklestirilen analizler;

Farkl1 Destek ve Katalizorlerle Uretilen Karbon Nanotiipler (NILGUN YAVUZ)
Karbon Nanotiipler (FAIZ MUHAFFEL)
Karbon Elyaf (NILGUN YAVUZ)
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H2S - SO42 toz numuneler ( ISIK ECE )
Metal tabanli Malzemeler (BIRGUL BENLI)

Mask writer cihazi ile gergeklestirilen ¢alismalar ;
Krom Maske Yazimi (HULYA CEBECI)
PVD cihazi ile yapilan ¢alismalar;

Polimer iizerine titanyum ve nikel kaplama (ARDA ISIK)
Nonwoven kumays iizerine Ti ve TiO2 kaplama (GULCIN BAYSAL)

Optik Profilometre ile yapilan ¢caligmalar;
Polimer iizerine titanyum ve nikel kaplama (ARDA ISIK)
ITUnano Kurumsal Kimlik Caliymalan Siireci

Organizasyonun kurulmasi asamasinda yer almakta oldugumuz bu siirecte, kurumsal
kimlik ¢alismalarinin en hizli sekilde ilerlemesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir. Kurumsal
kimlik baglaminda logo, kurumsal kimlik kitap¢igi, kupa, kalem, tabela, kurum renkleri gibi
detayli caligmalar tamamlanmistir.

Web Sayfas1 Organizasyonu

Kurumsal kimlik ¢aligmalarinin en biiylik adimlarindan biri olarak tasarlanan ve yapim siireci
devam eden kapsamli bir web sitesi 1 Ekim 2013 tarihinde kullanilir hale getirilecektir. Web
sitesi icerisinde yer alacak “Rezervasyon ve Proje Paylasim Sistemi” ITUnano projesi igin 6zel
olarak tasarlanmis bir yazilim igermektedir.

ITUnano Arastirma Merkezi Rezervasyon ve Proje Paylasim Sistemi, akademik ve kurumsal
kullanim amaciyla kisilerin, ITUnano Arastirma Merkezi bilinyesinde bulunan laboratuvar
cihazlarini rezerve edip, rezervasyon durumlarim1 goriintiileyebilecekleri ve ¢alistiklari proje
hakkinda bilgi ve dokiiman paylasabilecekleri bir sistemdir.

Kullanicilarin, sisteme kayit isteklerini ydneticilere iletmesiyle baslayan siireg, sistem
yoneticilerinin kayit istegini onaylamasi ile devam eder. Sisteme kayit istegi onaylanan
kullanicilar, ayn1 zamanda yoneticiler tarafindan, calisacaklar1 proje ile de eslestirilirler. Bu
sayede kullanicilar, ¢caligmakta olduklart projenin ¢aligma grubuna dahil olurlar, ayni projede
calisan diger kullanicilarla bilgi alisverisinde bulunabilirler.

Sisteme lyelik istegi kabul edilen bir kullanici, kendisine saglanan kullanici ad1 ve sifresi ile
sisteme erigebilir. Sisteme girig yapan kullanici, bir haftalik takvim igerisinde istedigi cihazin
bos olan saatlerini, sistem yOneticisinin izin verdigi kisitlar dahilinde rezerve etme talebinde
bulunabilir.

Ayn1 zamanda dahil oldugu projelerin tartigma alanlarina girerek, proje iizerinde c¢alisan diger
kullanicilarin ¢aligmalarini takip edebilirler. Ayrica daha 6nceden bulunduklar1 rezervasyon
isteklerinin durumunu takip edip, onaylanmis/onaylanmamis rezervasyonlarini ve 6deme
tablolarini takip edebilirler. Sistemin daha detayli yonetim bilgisine ekten ulasabilirsiniz.
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Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik Programi Entegrasyonu

Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik Ana Bilim Dali altinda bir lisaniistii programi
olup,yiiksek lisans ve doktora diizeyinde egitim vermektedir.Program, Fen Bilimleri Enstitiisii
altinda disiplinlerarasi bir program olup, Anabilim Dal1 bagkani Prof.Dr. Levent TRABZON ve
Program Koordinatorii Dog¢.Dr.Hiiseyin KIZIL dir.

Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik Lisansiistii programinin  diger yiiksek lisans
programlarindan farklar1 soyle siralanabilir:

1.Boyutlara ve bunlari ilgilendiren proseslere veya olaylara nano 6l¢ekte bakmasi.

2 Karakterizasyon c¢aligmalarinda kullanilan tiim cihazlarin nano odlgege gore uyarlanmis
olmasi.

3.Tasarim ve imalatlarin nano 6lgekte boyutlandirilmasi.

4. En modern teknolojilerin ve 6l¢iim yontemlerinin kullanilmasi.

5. Dogada bulunan canlilarin veya siire¢lerin taklit edilmesi.

Onerilen program disiplinler aras1 nitelikte olup, bu program daha cok nano ile ilgili
arastirma kurumuna uygun mezunlar verecek olmasidir. Bu nedenle mevcut boliimleri
zayiflatmas1 s6z konusu degildir. Universitemizde bu alanda bir boliim ve program
bulunmamaktadir. Bu programin basari ile yiiriitiilebilmesi i¢in ITU tarafindan tiim insan giicii
ve imkanlar seferber edilecektir.

Bu programin diizenlenmesi ve hazirlig1 yapilirken mevcut alt yapr imkanlarn (degisik
boliimlerdeki dersler, derslik ve 6zellikle laboratuar olanaklari) kullanilacaktir.

Bu y1l 22 Ekim 2013 tarihinde Nano-TR Ogrenci Konferans: diizenlenecektir. Bu bundan
sonra tekrarlanarak her yil yapilacaktir. Konferansin temel amaci 6grencilerin birbirlerinin
calistiklar1 konular hakkinda bilgi sahibi olmasinin saglanmasi ile sinerji olusturulmasidir. Bu
sekilde Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik programinda bulunan 6gretim tyeleri ile yiiksek
lisans ve doktora Ogrencileri ITUnano odaginda biitiinlesmis olacaklardir. Bu konferans
ITUnano insan giiclinlin ve altyapisinin biitiinlesmesi ile iiniversitemizin giliciiniin ortaya
cikarilmas1 ve her sene tekrarlanarak siirdiiriilebilir bir yap1 olugmasini hedeflemektedir.
Boylece, ITUnano merkezinde proje ve tezlerin olusturulmast hedeflenmektedir.

ITUnano kapsaminda ve Nano-Bilim ve Nano-Miihendislik programi kesisiminde olmak

tizere, ITUnano seminerleri diizenlenecektir. Bu her donem 3 adet olmak {izere, yilda 6 tane
yapilacaktir.
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2.7.4.4. Cografi Bilgi Teknolojileri Merkezi Projesi (2012 K 120 720)

e Projenin 2013 yil1 6denegi : 5.000.000,00 - TL
e Projenin 2012 yili devr"eden Odenegi : 836.113,00- TL
e Projenin 2013 Revize Odenegi : 5.836.113,00- TL
e Projenin 2013 yili kesin harcamasi : 5.050.278,00 - TL
PROJE EKIBI

ADI-SOYADI UNVANI GOREVI

Ziyadin Cakir Dog. Dr. Midiir

Dursun Zafer Seker ~ Prof. Dr. Miidiir Yar.

Esin BiTiK Dr. Y Onetici

Soheil ASSADI Yiiksek Geomatik Miih. GIS Uzmam

Mohammed Zia Jeoloji Miih. Yazilim Uzmani

Simge TOPCU Geomatik Miih Veri Analisti

Sec¢il EVREN Elektronik Miih. Yazilim Uzmani

Burak YEMISCI Geomatik Miih Veri Analisti

Umit KARTAL Jeoloji Miih. Veri Analisti

Yunus Emre Tozal ~ Geomatik Miih GIS Uzmani

Cem Deniz Sahin Geomatik Miih GIS Uzmam

Toplam 10

DEVAM EDEN PROJE

Merkezin heniiz iistlendigi her hangi bir kamu veya 6zel projesi mevcut degildir. Ancak, tiim
Tirkiye verisinin altlik olarak kullanilabilecegi Web tabanli Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimi tasarimi, arastirilmasi ve gelistirilmesi devam etmektedir.

TEKNIK iCERIK:

Web uygulamasinin Dot.Net Framework 4.0 platformunda Entity Framework 2.0 ile C#
programlama dili ile gelistirilmektedir. 3 katmanli mimari kullanilmas1 ve Web Map Service
(WMS) olarak ArcGIS Server ve Rest service, Map Api olarak ArcGIS Javascript Api ve
Google KML API’ler kullanilmaktadir. Bunun disinda gerekli goriilen external frameworkler
de eklenebilecektir.
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2.7.4.5. R/F Kanisik Isaret Arastirma Merkezi (2011 K 120 310)

e Projenin 2013 yil1 6denegi : 3.500.000,00 - TL
e Projenin 2012 yili devreden 6denegi : 730.511,00- TL
e Projenin 2013 Revize Odenegi :4.230.511,00 - TL

e Projenin 2013 yili kesin harcamas1 ~ : 3.010.788,00 - TL

Laboratuvar Acilisi

ITU VLSI Olgme Laboratuvari, 26 Nisan 2013 tarihinde, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan
Yardimcisi sayin Prof. Dr. Davut Kavranoglu, laboratuvarin isim babasi sayin Prof. Dr. Duran
Leblebici, rektoriimiiz sayin Prof. Dr. Mehmet Karaca, Agilent Technologies firmasi yonetim
kurulu iiyesi saym Benoit Neel ve Spark Olgiim Teknolojileri sirketi genel miidiirii saym
Aslihan Yarkut, laboratuvar paydas: sirket temsilcileri, ITU ve paydas iiniversitelerden gelen
bilim insanlar1 ve basiin yogun olarak katilimi ile agilmistir. Laboratuvarin siirekliligi ve bu
proje kapsaminda harcanan kaynaklarin etkin ve efektif kullanimi agisindan bilinirlik son
derece Onemlidir. Bu ama¢ dogrultusunda her tiirlii platformda laboratuvarin tanitim
calismalarina devam edilmektedir.

Laboratuvar acilisi ile ilgili basinda ¢ikan haberlerle ilgili internet baglantilarina ve gorsellere
http://www.vlsi.itu.edu.tr/ituvisi/general-information_/itu-vlsi-labs-in-the-news
baglantisindan ulasmak miimkiindiir. Laboratuvarimizla ilgili hazirlanan, igerik itibari ¢calisma
modelini, teknik yeteneklerini, paydaslarini, hedeflerini anlatan kisa bir video ¢alismasina
http://connect.vlisi.itu.edu.tr/p8johp2s9qi/ baglantisindan ulasmak miimkiindjir.

Proje Yonetimindeki Degisiklik

Proje baslangicinda kurulmus olan yonetim kurulunda idari ve teknik destek konularindan
sorumlu Yrd. Dog. Dr. Devrim Yilmaz Aksin, Kasim 2013 tarihi itibari ile ITU’den ayrilmasi
sebebiyle gorevinden de ayrilmistir. Projenin ylriitiictiliiglinii yine yonetim kurulunda yer alan
Prof. Dr. Ibrahim Akduman devralmistir.

Siirdiiriilebilirlikle flgili Yapilan Calismalar

Siirdiiriilebilirlikle ilgili ¢aligmalarimiz kapsaminda Agilent Teknologies ve Spark Olgiim
Teknolojileri firmalari ile Istanbul Teknik Universitesi arasinda laboratuvar agilisinda stratejik
ortaklik anlagmasi imzalanmistir. Bu anlagsma kapsaminda,

Egitimi Agilent Technologies firmasi tarafindan {iistlenilen bir uygulama miihendisi Spark
Olgiim Teknolojileri firmas1 tarafindan ise alinmis ve tam zamanh olarak ITU VLSI Olgme
Laboratuvarinda gorevlendirilmistir. Uygulama miihendisinin gorevi, laboratuvarin yonetimi
sirasinda yardimda bulunmaktir.

Agilent Technologies uzmanlari senede en az 2 defa teknik konularda seminer vermek iizere
ITU ye gelecektir.

Agilent Technologies ellerindeki tasarima yonelik biitiin yazilimlar1 bedelsiz olarak ITU’ye
lisanslamay1 kabul etmistir. Senelik degeri milyon dolarlar mertebesinde olan bu yazilimlar
ITU icindeki arastirma ve egitim kalitesine dogrudan etki edecektir. ITU diinyada bu hakka
sahip az sayida merkezden biri olmustur.

Agilent Technologies firmasinin uzmanlar1 ITU igerisinde devam etmekte olan doktora ve
yiiksek lisans tezlerinin izleme komitelerinde yer alacaktir ve ortak projeler yapilacaktir. Bu
konuda niyet beyan edilmistir.

Agilent ve Spark firmalari ITU’den her yil birer stajyeri kendi merkezlerinde kabul
edeceklerdir.

52


http://www.vlsi.itu.edu.tr/ituvlsi/general-information_/itu-vlsi-labs-in-the-news
http://connect.vlsi.itu.edu.tr/p8johp2s9qi/

Laboratuvar ekipmanlarinin kalibrasyonlu ve ¢alisir durumda tutulmasinda ITU, Agilent ve
Spark firmalar1 ortak sorumluluklarmin oldugunu beyan etmistir. Bu konu ile ilgili hizmet
anlagsmalar1 ve kosullar1 2014 senesi i¢inde imzalanacak ek protokol ile belirlenecektir.
Bilindigi iizere bir timdevre tasarim ve iiretim prosesi proje baslangicindan itibaren en az 1-
1.5 senelik bir siirectir. Dolayisiyla laboratuvarin agilisinin ve tanitimlaria 2013 yaz itibariyle
baslandigindan, herhangi bir firmanin halihazirdaki projeleri icin degil yeni baslayacaklar
projeler i¢in hizmet verilmesi ya da uygun kullanim anlagmalarinin yapilmasi s6z konusudur.
Bu anlamada laboratuvara nakit girisi saglamak amaciyla Airties, Dialog Semi ve NETAS
firmalari ile toplantilar devam etmektedir. Bu firmalarla daha 6nce Aselsan firmasinin yolunu
izleyerek ayni sekilde laboratuvarimiz ile siirekli bir ortakliga gidecek sekilde goriismeler
devam etmektedir. Hedef 2014 yili i¢erisinde bu firmalar ile ilgili protokollerin imzalanip
laboratuvara nakit girisi saglanmasidir. Bu noktada gelinen nokta asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

Proje biitcesine 0zel sektorden tek nakit giris Aselsan A.S. istiraki olan Mikroelektronik Ltd.
firmasindan gelmistir. Bir kismi cihaz, bir kismi1 nakit olarak verilmistir ve toplam degeri 268K
USD’dir. ITU ve Mikroelektronik firmalar1 arasinda 29 Nisan 2011 tarihinde protokol
imzalanmistir ve bu protokol kapsaminda iki kurum arasindaki iliskiler diizenli bir sekilde
ilerlemektedir.

Proje hedeflerinden birisi de Tirkiye’de kullanilan tiimdevrelerin yerlilik oraninin
arttirilmasidir. Bu kapsamda Aselsan A.S. ile ITU VLSI LABs grubu arasinda hava araglarinda
kullanilan MIL-STD 1553 standardina uygun ugus kontrol timdevresi tasarimi konusunda
calisiimaya baslanmistir. Gelinen asamada tasarrmi ve testleri ITU VLSI LABs grubu
tarafindan bitirilen tasarim, sertifikasyon agsamasindadir (Ek3). Bu asamanin tamamlanmasi ile
gelistirilen sistem Tiirk Hava Araglarinda kullanilabilecektir. Birim maliyetinin 500USD
mertebesinde oldugu ve her bir hava aracindan binler mertebesinde kullanilan bu elektronik
elemanin millilestirilmesi ile hem Tiirk savunma sanayiinin bagimsizlig1 konusunda, hem de
Tirkiye ekonomisine katki anlaminda 6nemli bir adim atilmistir. Bu basarinin elde edilmesinde
ITU VLSI Olgme Laboratuvarin varlig merkezi dnemdedir.

Dialog Semi firmasi Ingiltere merkezli tiiketici elektronigi tiimdevre pazarinda faaliyet
gosteren, milyar euro’luk cirosu olan bir sirkettir. Subat 2013 tarihinde Tiirkiye ofislerini agmis
ve hizla 30 kisilik bir grup olarak kurulmuslardir. Sirketin bu kararinda ITU VLSI LABs
grubundan ¢ikan kaliteli mezunlarm ve ITU VLSI Olgme Laboratuvarinin varligi merkezi bir
rol oynamistir. Bu sirketle Mikroelektronik firmasi ile imzalanan bir protokoliim benzerini
imzalamak i¢in halen goriismeler devam etmektedir. Bu protokolle beraber, DialogSemi
sirketinden nakit girisi saglanmasi, laboratuvara bir ek c¢alisan elde edilmesi ve modern anlamda
bir endiistri liniversite igbirligini tanimlayan (doktora, yiiksek lisans 6grencisi destegi, teknoloji
erigimi, bilgi transferi, ortak proje) bir isbirligi yapisinin kurulmasi hedeflenmektedir.

Kurulan laboratuvarin varligi daha dnce yapilmasi planlanmayan projelere Tiirk firmalarinin da
girmesini saglamigtir. NETAS firmasi haberlesme sektoriinde calisan Tiirkiye’nin biiyiik
firmalarindandir. NETAS gibi biiyiik bir firma dahi baz1 projelere ancak iTU VLSI Olgme
Laboratuvarmin sagladigi olanaklarla girebilmektedir. Benzer bir durum, Mikroelektronik i¢in
de gecerlidir. Savunma Sanayi Miistesarhigi (SSM) — Aselsan — TUBITAK Yital ve
Mikroelektronik kurumlari arasinda yapilmasi Kkararlastirilan proje ITU VLSI Olgme
Laboratuvarinin sagladigi ortam sayesinde miimkiin olmustur.

Bu 6rneklere ek olarak biiyiikliigii fazla olmayan veya kesinlesme tarihi belli olmayan pek ¢ok
kiiciik aktiviteden bahsetmek miimkiindiir: 6rnek olarak TUBITAK projelerinde yavas yavas
laboratuvardan hizmet almak modelinin kullanilmaya baslanmasi, bazi firmalarin spesifik is
bazli olarak kii¢iik 6l¢iimler yaptirmaya gelmeleri gibi.
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Mevcut Yetenek, ilgili Calismalar ve Kullanim Bilgileri
Agcilis1 yapilmis ve kurulumu devam etmekte olan laboratuvarin dlgiim yetenegi anlaminda
Karisik Isaret (Mixed-Signal) elektronik sistemlerin &lgiimii ve RF elektronik sistemlerin
Olciimii olmak tizere 2 temel hedefi bulunmaktadir. Laboratuvarin temel ¢alisma alanlarina
iliskin cihazlarin hemen tamami alinmistir. Su_anda hem RF elektronik sistem olciimii
konusunda, hem de veri doniistiiriicii dlciimii konusundan %90 iizerinde yetkinlige
gelinmistir.
Yardimci cihaz envanterinde gelinen son durum ise su sekilde 6zetlenebilir.

e Prob istasyonu cihaz1 gelmis ve yerlestirilmistir. Bu cihazin kabiliyetinin gelistirilmesi

icin uygun aksesuarlarin alimlar1 tamamlanmistir.

e Prob station ile die olarak testi yapilan tiimdevrelerin kiliflanmasi i¢in gerekli olan
Tiimdevre Kiliflama cihazi gelmis, kurulumu tamamlanmis ve aktif olarak kullanimina
baslanmistir.

e ESD olglimleri i¢in kullanilacak cihazimiz gelmistir ve kurulumu yapilmistir. Bu cihaz
Tiirkiye’de tektir ve son derece dnemli bir boslugu doldurmaktadir.

e PCB iiretimi ile ilgili siire¢ liretimden sonraki adim olan dizgi islemi i¢in kullanilacak
otomatik PCB dizgi cihaz1 (Tut ve Yerlestir-Pick and Place) gelmis ve kurulumu
tamamlanmistir. Dolayisiyla laboratuvarimizda biitlinlesik bir PCB iiretim hatti rutin
olarak kullanilma hazir durumdadir.

e Performans osiloskobu ve aktif RF olgtimler i¢in gerekli bir takim aksesurarlar da bu
biitge donemi i¢inde alim1 tamamlanan diger cihazlardir.

e Bunlara ek olarak Laboratuvarin etkin ve efektif yonetimi, kullanim istatistiklerinin
cikartilmasi, ve diger yonetim islerinin yapilabilmesi amaciyla bir web uygulamasi
gelistirilmektedir. Bu web uygulamasi elde bulunan cihazlara iligkin biitiin bilgilerin
(cihaz opsiyonlari, kalibrasyon zamanlar1 vb.) tutulmasi ve kullanicilarin bu sistem
lizerinden rezervasyon yapmalarini saglayacaktir. Bu web uygulamasi su anda
gelistirilme asamasinda olmakla birlikte cihaz bilgilerinin girilmesine baglanmistir.

Prob station ‘a eklenti olarak alinmasi planlanan Laser Kesme/Ayarlama sistemi ile Otomatik
Test Ekipmani ve diger cihazlar i¢in ihtiya¢ duyuluan bir takim aksesuarlar projenin geriye
kalan alimlaridir.

Mevcut biitce, alimlarda ortalama %42 indirim elde edilmis olmasina ragmen, gereken
cihazlarin tamaminin alimi icin yeterli olmayacaktir. Bu konu ve 2014 yilina dair ihtiyaglar
faaliyet raporunun ilerleyen boliimlerinde verilecektir.

Halen 6l¢iim otomasyon gelistirme isleri ve test prosediir tanimlama ve dokiimantasyon isleri
devam etmektedir. Test otomasyonu yazilimi olan Labview ve bu yazilimin elimizdeki
donanim alt yapisi icerisinde etkin ve efektif bir sekilde kullanilmasi ile ilgili caligmalarimiz
devam etmektedir. Bu siire¢ laboratuvara alinan her bir cihaz i¢in ayr1 ayr1 yapilmasi gerektigi
i¢in uzunca bir siire devam edecektir.

Laboratuvar ekipmanlari, laboratuvar paydast Aselsan A.S. ve Mikroelektronik firmalar1 ve
ITU VLSI LABs grubu calisanlari tarafindan rutin olarak kullanilmaktadir. Firmalarimiz,
ozellikle RF haberlesme konusundan son derece yiiksek performansh tiimdevreleri
Olgmektedirler. Airties firmasi laboratuvarimizi 1 hafta siire ile kullanmis, laboratuvarin
calisma ortamindan ve yeterliliginden memnun kaldiklarint belirterek kullanim oralarini
artirmak tizere talepte bulunmustur. Goriismelere, daha once de belirtildigi {izere devam
etmektedir.
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Proje Gergeklesme ve Biitce Bilgileri

Asagida grafikler halinde projenin gerceklesme bilgileri bulunmaktadir. Proje resmi olarak
13.06.2011 tarihinde basladigindan, sunulan gerceklesme bilgileri projenin ilk 30 ayina
iliskindir. Proje igin 1 sene ek siire talebinde bulunulmus ve bu talep kabul edilmistir. ilk grup
grafikler icerisinde laboratuvara alinmasi planlanan/alinan cihazlara iliskin ¢esit, adet ve biitce
orani cinsinden biiytikliikler verilmistir.

Proje cihaz alimlar1 gergeklesmesi agisindan son derece hizli ve basarili ilerlemektedir. Biitce
biiyiikliiklerine iliskin tablo ve grafikler asagida verilmistir. Tablodaki maliyetler KDV,
giimriik vergisi, Navlun ve Sigorta bedellerini igermemektedir. Cihazlarin ¢iplak maliyetlerini
yansitmaktadir. Biitcelenen miktarlar ana proje dokiimanindaki orijinal biit¢e kalemlerinden
alinmistir. Dolayisiyla hesaplanan indirim miktarlar1 onaylanan biitceye gore degil, orijinal
biit¢e referans alinarak ¢ikarilmaktadir.

Orijinal biitgeye gore ortalama indirim miktarimiz %42 mertebesindedir. Ger¢eklesme oranlari
(Cihaz ¢esit alimlarimizin %96’s1 gergeklesmistir), biitge kullanimi ve indirim miktari
konularinda elde edilen rakamlar son derece iyi olmasina ragmen elimizde kalan biitge alinmast
gerekli olan cihazlarin tamaminin alinmasina yetmeyecektir.

Bu durumun sebebi, proje ilk biitcesinde olmayan ancak paydas firma ve arastirma
kurumlarmin da gerekliligi konusunda hem fikir olduklar1 otomatik test cihazindan (ATE)
kaynaklanmaktadir.

Almmmast planlanan ATE cihazinin  doluluk oranmi gelir gelmez arttirabilecegi
ongoriilmektedir. Bu cihazdan Tiirkiye’de baska bir tane daha yoktur ve gergekten de ihtiyag
son derece biiyiik ve acildir.

YAPILAN CiHAZ ALIMLARINA iLISKiN GERCEKLESME VERILERI
Cihaz Cesidi Olarak Gerceklesme Verileri

Projedeki Cihaz Cesidi Olarak Adet Yiizde . - -

satin Alinan 5 96% Projedeki Cihaz Cesidi Olarak
Satin Alinacak 2 4% satin Alinacak

Toplam 47 100%

Cihaz Adedi Olarak Gergceklesme Verileri

Cihaz Adedi Olarak Adet Yiizde . .

Satin Alinan To1 95% Clh?: I;\\Ideckil Olarak
Satin Alinacak 11 5% - ns;ﬂf‘aca

Toplam 202 100%
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Cihazlar Bazinda Biit¢e Biiyiikliigii Olarak Gerceklesme Verileri

Biitce Biiyiikliigli Olarak Miktar®” Yiizde Buitge Biiyiikliigii Olarak
Satin Alinan 12,124,023 TL 97% Satin Alinacak

Satin Alinacak 347,631 TL 3% 3%

Toplam 12,471,654 TL 100%

trtablodaki rakkamlar, proje orijinal biitgesinin glincel kur degerleri
ile duzeltilmesi sonucu elde edilmistir. Dolayisiyla bllyiklik olarak
degil, oransal olarak anlamlidirlar.

Entegrasyon ve Dokiimantasyon Faaliyetleri

Proje igerisinde alinan cihazlarin entegrasyonunun yapilmasi ve kullanilacak ekipmanlarin
etkin ve efektif bir sekilde kullanilmasini saglayacak sekilde dokiimantasyonun yapilmasi
kalemleri devam etmektedir. Bu kalemler laboratuvar kurulduktan sonra verilmesi hedeflenen
hizmetler igin son derece 6nemlidir. Ozellikle emek yogun bu kalemlerdeki islere projeye ek
olarak alinan bir sene icinde yogunlasilacaktir. Bu isteki gecikmenin ana sebebi, proje
yonetiminin daha onceki faaliyet raporlarinda detaylandirilan biirokratik sebeplerden dolay1
calisan bulamama sorunundan kaynaklanmistir. Bu sorun su anda giderilmis olmakla beraber,
zamaninda caligma giiciine erisememis olmak gecikmeye sebep olmustur.

Otomatik Test Ekipmam Thtiyaci

Daha onceki biitce donemlerinde hazirlanan ek 6deme formundan da goriilecegi lizere proje
blitcesinde artis talep etmekteyiz. Ana proje biit¢esine ek olarak otomatik test ekipmani ve
tutucu (Automatic Test Equipment ve Handler) alimi1 igin 3.3 milyon TL (1.65 milyon USD) ek
biitce talebi konmustur.

Otomatik Test Ekipmani (ATE) tiimdevrelerin piyasaya sunulmadan dnce son iiretim testlerini
yapan bir metal kutu igerisinde modern bir laboratuvardir. Bu cihaz ile test sonuglarina dair
irliniin liretim maliyetini ve dolayisiyla karliligin1 belirleyen istatistiki bilgiler de toplanir.
Piyasaya sunulan her bir timdevre ATE testinden gegmektedir. ATE son iiretim esnasinda bir
tiimdevrenin testini saniyeler mertebesinde bitirmek durumundadir. Olgiilecek tiimdevrelerin
sira ile ATE’ye oOlcililmek tizere gonderilmelerini saglayan mekanik ekipmana Handler denir.
Bu iki ekipman beraber ATE-H olarak adlandirilir. 2011 tarihi itibari ile 1.5 trilyon USD
bliyiikliiglinde bir pazar olan elektronik pazarinda, satisa sunulan iiriinlerin neredeyse tamami
bu cihazlar tarafindan test edilmektedir.

Ana proje yazilirken, otomatik test ve tutucu ekipmanlar1 (ATE-H) projeye dahil edilmemistir.
Bunun temel sebebi, proje ekibinin 6zellikle iiretim testlerine yonelik 6l¢iimlerin yapildig: bu
cthazlari proje kapsaminin disinda kalacagi diislincesinde olmasidir. Ana projede, laboratuvar
bir Arastirma Gelistirme (R&D) laboratuvarindan ziyade, sadece arastirma laboratuvari olarak
planlanmistir.

Ancak proje ilerledikce, ATE-H cihazlarinin alinmasi bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmis
bulunmaktadir. Bunun sebepleri sunlardir:
1. Uretim testleri sirasinda yazilmasi gereken yazilimlarm, tamamlanmas: gereken PCB

ve test diizenegi tasarimlarinin Tiirkiye’de yapilabiliyor olmasi ve bu konuda insan giicii
yetismesi:

ATE cihazlarmin kullanimi teknik bilgi ve tecriibe gerektiren bir siirectir. Proje
yonetimi igerisinde bu bilgi birikimi mevcuttur. ATE ekipmani {izerinde iiretim
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testlerini gelistirme, ATE uyumlu PCB tasarlama ve test yazilimi tasarlama yetenegine
sahip insan giicliniin yetistirilebilmesi elektronik pazarindaki payin1 biiyiitmeye calisan
Tirkiye acisinda hayati 6nemdedir. Bu sebeple ATE-H’ye sahip olmaya ihtiyag vardir.

2. Hizli ve ucuz ilretim test diizeneklerinin ve algoritmalarinin arastirilmasi ve
gelistirilebilmesi:
ATE test zamani, liretim testleri sirasinda maliyeti belirleyen en ciddi parametrelerden
biridir. Test zamanimi diisiirebilmek amaci ile algoritmalar ve test diizenekleri
gelistirilmektedir. Bu aktif bir akademik arastirma konusudur. Bu konuda basta IEEE
International Test Conference ve IEEE Transactions on Instrumentation and
Measurement olmak iizere pek ¢cok konferans ve siireli yaymn bulunmaktadir. Bu konuda
yapilan akademik caligmalarin istatistiki olarak dogru oldugunu gosterebilmek igin
ATE-H’ye sahip olmaya ihtiya¢ vardir.

3. Kurulan laboratuvarin, pilot tiretim testi (1000 adet) ve liretim test ¢oziimleri gelistirme
aragtirmalart i¢in kapsaminin genisletilmesi:
Prototip karakterizasyonundan sonra, gercek iiretime gecilmeden Once, elektronik
sistemlerin pilot {retim testlerinin yapilmasi ve bu testler sirasinda gereken
istatistiklerin ¢ikartilmasi gereklidir. Bu adim iiriin gelistirmede ve iirilin test ¢oziimiiniin
gelistirilmesinde son derece kritiktir. Bu adimda elde edilen sonuclarla ancak yiiksek
adette (1 — 10 milyon) tiretim baslatilabilir. S6z konusu yiiksek adette iiretim testleri
genellikle uzak doguda yapilmaktadir. Bu iiretimin yapilabilmesi ic¢in pilot iiretim
testine ve dolayistyla ATE-H’ye sahip olmaya ihtiyag vardir.

Ulraflex ATE Cihazi

4. Az sayida (1000-10000) tiimdevrenin testine ihtiyaci olan ASELSAN ve benzeri Tiirk
firmalarmin  gereksinimlerini Tiirkiye ac¢isindan en ekonomik olacak sekilde
kargilamak:
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Her bir firma veya iiniversitenin ATE-H sahibi olmas1 ¢ok pahali olacagindan istanbul
cevresinde iiretim testi gelistirme olanagi saglayan bir ATE ekipmanimin olmasi
ekonomik agidan son derece avantajlidir. Boyle bir ekipmanin merkezi bir konumda
olan ITU kampiisiinde bulunmasi, bu konuda bilgi birikimine sahip ITU kadrosunun
gbzetiminde kurulmakta olan 6l¢iim laboratuvarimizla biitiinlesmis bir sekilde calismasi
dogru olacaktir.

5. Projemizin partner firmalarindan ATE-H cihazlarinin gerekliligine dair yogun talep:
Yaptiklar1 tasarimlar hakkinda pilot iiretim testi istatistiklerine ihtiyag duyan, ITU
Teknokenti icerisinde faaliyet gosteren ve laboratuvar projemizin destekg¢isi olan
Erikson, Hittite, Maxim, Airties, Mikroelektronik firmalar1 bu cihazlara ihtiyag
belirtmislerdir. Bu anlamda ATE-H nin yogun bir sekilde kullanilacagini 6ngoriiyoruz.

6. TUBITAK TEYDEB Programinmn 2012-2013 yillar1 igin tiimdevre alanini éncelikli
alan ilan etmesi. Bu durum iilkemizde konuya olan ilginin hizla artmakta oldugunu
gostermektedir. Artan ilgi ile birlikte test ihtiyacinin da artacagini dngoriiyoruz.

Bu cihazin alimi ile ilgili 6n ¢aligmaya basladigimizda, Tiirkive’de bu cihazdan hi¢c olmadig
ve ATE-H ile ilgili iiretici firmalarla temasa ge¢ip cihaz konfigiirasyonu yaptirip teklif isteyen
ilk Tiirk kurumu oldugumuzu 6grendik. Bu bilginin, 1.5 trilyon USD’lik elektronik tiimdevre
piyasasinda Tiirkiye nin paymin neden %0.0 oldugunu agiklayan sebeplerden biri oldugunu
diisiiniiyoruz.

1. ITOM: ileri Teknolojiler Ol¢iim Merkezi

ITU, teknolojik gelismelere, evrensel pazar taleplerine ve Ulkemiz stratejilerine bagli olarak
stirekli bir gelisim i¢indedir.

Bu gelisim ¢ergevesinde Elektrik Elektronik Fakiiltesinin desteginde bir ‘’ Anavatan Giivenligi
Merkezi (Homeland security institute.), Bir Biomedikal arastirmalar merkezi (Istanbul
Universitesi Cerrahpasa Tip fakiiltesi ile birlikte) ve bunlar1 destekleyecek bir adet te Elektro-
optik arastirma merkezi kurma kararliliginda olup ilgili ¢aligmalar son asamaya gelmistir.
Yaptigimiz degerlendirmelerde, bu merkezlerde yapilacak o6lctimlerde mevcut lablatuvarin
imkanlar1 kullanilabilecektir. Sadece gerekli bazi aletlerin ilave olarak alinmasi gerekecektir.
Bu dogrultuda ayn1 zamanda asagidaki hususlarin da g6z oniine alinmasi gerekir.

Gilintimiizde kritik yiiksek teknolojiler alaninda tasarimlarin ve/veya iiriinlerin tasarimdan seri
kullanima kadar her asamada dogru test edilmesi ve 6l¢iilmesi ¢ok dnemlidir.

Yiiksek diizeyde teknolojik ve pahali ¢ok sayida cihazin yanisira 6zel bir alt yap1 ve kalifiye
uzman personelin gerektigi bu caligmalarda endiistrinin bu yatirimlar1 tek basina karsilamasi
miimkiin goriinmemektedir, Bu alt yap1 ayn1 zamanda 6zelliklearastirma agirlikli gelistirme ve
lisans {istii egitim ¢alismalari i¢inde saglam bir platform olusturacaktir.

Olusturulmasi planlanan merkezin kabiliyetleri asagidaki sekilde olacaktir:

1-ASIC-VLSI ,uC,CPU,Memories ,logic IC’s tasarim,test ve simulasyonu

2-RF-Linear-Power component &IC test

3- Wafer, TEB,chip ,Hybrit testleri

4-Microdalga-Terrahertz 6l¢gme, test ve simulasyonu

5-Electrooptik tasarim, test ve simulasyonu (Laser,IR)

6-Nanoteknoloji, MEMS tasarim,simulasyon ve testleri

7-Cevresel kosullarin testleri

8-Prototip hazirlama, paketleme,test,numune devre hazirlama ve saha testleri

9- CE ve CC(common chriteria) testleri

10-EMI-EMC /Tempest ,Algoritmalar ve kriptoloji Testleri

11- Siber Giivenlik testleri

12- Militarisation ,Life cycle, MTTF,MTBF tests
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13-HPEM’s IED tehdit 6l¢iim ve testleri
14- T&M Kalibrasyon ve testleri

Bu kabiliyetlerin tiimiiniine sahip olabilecek bir merkez gerekli yatirnm 14 Milyon USD
diizeyindedir. Diger taraftan mevcut T.C. Kalkinma Bakanlig1 destegi ile kurulmus olan iTU
VLSI 6lgme laboratuar1 bu yatirnrmin 8 Milyon USD lik kismini igermektedir. Dolayist ile 8
Milyon USD degerinde makine techizat altyapisi halen bulunmaktadir.

Mevcut alt yapinin yukarida belirtilen yeteneklere kavusmasi icin 6 Milyon USD diizeyinde bir
ek yatirnm gerekmektedir. Bu ek yatirimla elde edilen yeteneklerle Ileri Teknolojiler Olgme
Merkezi’nin yillik 2-3.5 milyon USD diizeyinde gelir getirecegi degerlendirilmektedir. Diger
taraftan laboratuvar yillik laboratuvar giderlerinin en fazla 100.000 USD artacagi goz Oniine
alindiginda laboratuvarin siirdiiriilebilirliginin kolaylikla saglanmis olacag agiktir.

Mevcut laboratuvar mevcut hali ile fiziki mekan agisindan da kiiciik ve yetersizdir. Yeni
tatirrmlarla yeteneklerinin gelistirilmesi ile birlikte halen insaati devam eden Elektrik-
Elektronik blogunda yer verilmesi hem fakiilte Dekan1 Prof. Dr. Serhat Seker hem de tiniversite
Rektorii Prof. Dr. Mehmet Karaca tarafindan uygun bulunmustur.

Yeni ek lablatuvarda temiz oda, elektronagnetik yansimasiz oda yapilmasi planlanmistir.
Yukarida sozii edilen 14 yenene§in bagimsiz yapilabilecegi 30-40 m2 lik {initeler
olusturulacaktir. Her bir {initenin ayr1 uzman sorumlusu bulunacaktir.

Yeni yapilmakta olan binanin bodrum katinda 1000m2 bir alan bu ek lablatuvarlar gurubunun
yerlesimi igin yeterli olacaktir.

Bu lablatuvarlarin agilmasiyla eksik olan Elektro-optik yetenegi ,MEMPs ve Terraherz yetenegi
de karsilanmis olacak, Tempest, kriptolojik radar vb.gibi dl¢limlerin yanisira Biyomedikal
alanda Mikrodalga tomografi, yeni tip NMR, optic/laser kater, endoskopik vb 6l¢iimlerde
yapilabilecektir.

Boylece yeni kuriulmasi ¢calismalar1 yapilan gerek Anavatan glivenligi,gerekse biomedical
merkezlerinin neredeyse tlim 6l¢iim ihtiyaglarida karsilanmii olacaktir.

Mevcut alt yapmin gelistirilmesi ile birlikte olusturulacak olan ileri Teknolojiler Olgiim
Merkezi, ileri ol¢lim yeteneklerinin yani1 sira Anayurt Giivenligi ve Medikal Teknolojiler
alaninda yapilacak olan arastirmalara ve Olclimlere Onciililk edecektir. Boylece iki yeni
merkezin olugsmasini saglayacaktir.

Mevcut yatirnmlara eklenecek olan yeni yatirimlarla birlikte olusacak iki merkezin
yapisi ve faaliyet alanlar1 asagida verilmistir.

2. ITU Anayurt Giivenligi Egitim Arastirma ve Test Merkezi (Tasarim asamasinda)
Calisma alanlar1 Sunlardir:
» Sibergiivenlik, Kriptoloji ve Elektronik Harp (EW, ECM, ECCM) egitim, aragtirma,
simulasyon ve testler.

* Elektronik olarak Kritik yapilar ve ¢evreleri korumasi (Critical Infrastructure and
Perimeter Protection)

*  Smir Giivenligi (Border Security)
* Ulusal Monitoring (National spectrum monitoring)

» Ulusal Hava-Uzay giivenligi ve erken uyari sistemleri (National Air and space
Protection & Early warning)
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* El yapis1 patlayicilar, Uzaktan kumandali mayin ve 6zel patlayicilar tespiti ve
Elektronik karistiricilar (Detection of IED (improvised explosive device) & EFP
(explosively formed projectile) Jammers)

+ Insansiz sistemler ve Robotlar (Unmanned & Robotic systems)
* Biodefense
» Rasyoaktif malzeme bulma(Detection of radioactive and radiological materials)

* Yeni Giivenlik teknolojileri ve tehditleri arastirma(Research on next-generation
Security Technologies)

Universitemiz bu alanlarda Dost iilkelerin yanisira (Azarbeycan, Tiirkmenistan) MIT,TSK,
SSM gibi kurumlarla ¢aligmalarina devam etmektedir.

Amag Ulkemizin Ik Ulusal Anayurt Giivenligi Arastirma,Uygulama ve Egitim Enstitiisiiniin
kurulmasidir.

3. Elektromagnetik Teknolojilerin Medikal Uygulamalar1 Arastirma, Gelistirme,
Uygulama ve Standartlar Belirleme Merkezi Projesi (Tasarim asamasinda)

(Bu ¢aligma 2013 yilinda Kalkinma bakan Yardimecis1 sayin Mehmet Ceylan’in istegiyle
yapilmistir)

Amag: Mikrodalga ve Terrahertz (10°-10%* Hz) frekanslarindaki elektromagnetik dalgalarin
medikal uygulamalarda hem teshis hem de tedavi amaclh kullanimi konusunda son 10 yillik
donemde Diinya ¢apinda arastirma merkezlerinde ¢cok yogun ve genis arastirmalar yapilmakta
ve dnemli gelismeler elde edilmis bulunmaktadir. Bu kapsamda Istanbul Teknik Universitesi,
Elektromagnetik Arastirma Grubu ve Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi tarafindan
halen ortak arastirma ve lriine yonelik gelistirme, uygulama ve standartlara uygunluk saglama
caligmalar1 baslatilmis ve verimli bir sekilde devam etmektedir. Bu ¢alismalarin sonucunda
halen iki adet {iriin ortaya cikarilma asamasina getirilmistir. Bu iiriinler, Mikrodalga Meme
Kanseri Tomografi Sistemi ve Mikrodalga Doku Tanima Sistemi’dir. Bu iki triine iliskin,
patent alma, sertifikasyon ve son {iriin tasarim calismalar1 son asamasina gelmis, klinik
caligmalara devam edilecektir.

Bu calismalar 1s13inda, Onerilen arastirma merkezi projesinin amaci, Istanbul Teknik
Universitesi, Elektromagnetik Arastirma Grubu ve Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip
Fakiiltesi Biyofizik ve Genel Cerrahi Anabilim Dallar1 arasinda olusan bu sinerjiyi kurumsal
bir yap1 altinda birlestirerek, elektromagnetik dalgalarin medikal uygulamalar1 konusunda st
diizey arastirmalar yapan ve arastirma sonuglarini uygulayan ve sertifikasyon testlerini
saglayan bir arastirma merkezi kurmak olarak belirlenmistir.

S6z konusu arastirma merkezinin, biri ITU Ayazaga Kampiisii digeri ise Cerrahpasa Tip
Fakiiltesi Kampiisii igerisinde olmak iizere iki ayr1 yerleskesi bulunacaktir. Bu yerleskelerde
gerekli en {ist diizey arastirma ortami olusturulacak ve bu ortamlarda endiistriyel {iretime uygun
prototipler gelistirilecektir.

Proje Sahipleri

Istanbul Teknik Universitesi Elektrik, Elektronik Fakiiltesi Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Béliimii, Koordinatdrler: Prof. Dr. ibrahim Akduman, Prof. Dr. Ali Yapar
[.U.Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Koordinatorler: Prof. Dr. Tunaya Kalkan ve Prof. Dr. Murat
Ozcan
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Proje Agiklamast ve Kapsami

Elektronik biliminin gilinlimiizde tip ve tibbi cihazlar konusundaki katkis1 artik tartigilamaz
diizeyde artmis bulunmaktadir. Bu kapsamda, son yirmi yillik dénemde, elektronik
teknolojilerin temel bilesenlerinden biri olan Elektromanyetik Alan ve Dalgalarin ve 6zellikle
mikrodalgalar1 X 1sinlar1 gibi iyonizasyona neden olan radyoaktif 1sinlar yerine kullanilmasi
konusunda ¢ok dnemli gelismeler kaydedilmistir. Mikrodalga, Terrahertz, Manyetik alan gibi
kavramlarin birgok hastaligin erken teshisinde ve tedavisinde non invasive olarak kullanilmasi
yoniindeki gelismeler {lilkemizde de bu alanda daha detayli ¢alismalarin yapilmasini zorunlu
hale getirmistir. Ulkemizde gerek iiniversitelerde gerekse arastirma kurumlarinda bu amagla
kurulmus bir alt yap1 ve arastirma merkezi bulunmamaktadir.

Ulkemiz biyomedikal tibbi cihazlar konusunda herhangi bir teknoloji gelistirmemis ve bu
alanda bir endiistri olusamamustir. Diger taraftan bu alanda yilda ortalama 2,7 milyar USD dis
alim yapmaktadir. Dis satimi ise sifira yakindir. S6z konusu alanlarda ciddi aragtirma ve
gelistirme faaliyetleri ancak son zamanlarda baslamis baslatilmis fakat gerekli ve yeterli alt
yapinin olmamasi faaliyetleri son derecede sinirlandirmaktadir.

ITU biinyesinde Prof. ibrahim Akduman ve ekibi tarafindan siirdiiriilen meme kanserinin erken
teshisine yonelik mikrodalga tomografi cihazi gelistirme projesinin Cerrahpasa tip Fakiiltesinde
gerceklestirilen testleri, Prof. Dr. Tunaya Kalkan ve Prof. Dr. Murat Ozcan ve ekipleri ile
birlikte gergeklestirilmektedir. Bu g¢alismalar sirasinda dokulari mikrodalga frekanslarini
kullanarak ayirdedilebilen bir sistemin cerrahi sinirin belirlenmesinde son derece Onemli
oldugu ve gergeklenmesinin yapilmasi fikri ve insiyatifi Prof. Dr. Tunaya Kalkan ve Prof. Dr.
Murat Ozcan tarafindan ortaya atilmistir. Bu sistemin tiim tasarimlar1 tamamlanmis ve iiretim
asamasina getirilmistir. Uriin tiimiiyle iTU ve Cerrahpasa Tip Fakiiltesi ekiplerinin birlikte
calismasi ile ortaya ¢ikmuistir.

Benzer ortak ¢alismalarin,
a) mikrodalga tomografi ile, Ozellikle meme, tiroid ve prostat gibi timorlerinin
saptanmasi,
b) pediatrik bag-boyun, mediastinal, karaciger kitleleri (hepatoblastom, nefroblastom,
medullablastom, rabdomiyosarkom vb) saptanmasi
c) mikrodalga hipertermi ile timor yok etme, konusunda da goriis birligine varilmstir.

Ozellikle ITU ekibi ve Cerrahpasa Tip Fakiiltesi ekibinin tam bir uyum igerisinde ¢alisma
olanagini elde etmesi, gerekli bilgi birikimini ilgili her gurubun birbirine anlasilir, uygulanir bir
sekilde aktarabilmesi, sonuglarin objektif degerlendirilebilmesi taraflara giiven asilamis ve ¢ok
onemli bir sinerji yaratmustir.
Onggoriilen ¢alismalarin yapilabilmesi ve basariya ulasabilmesi i¢in biri ITU Kampiisii, digeri
Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Kampiisii igerisinde yerleskesi bulunan bir arastirma merkezinin
kurulmasi konusunda goriis birligine varilmis ve gerekli laboratuar alt yapisi belirlenmistir. S6z
konusu alt yapinin olusturulmas: i¢in Kalkinma Bakanligi’na sunulmak {izere bir proje
hazirlanmasi kararlastirilmistir.
Kalkinma bakanlig1 ve DPT de yapilan 6n goriismelerde konunun ve projenin yiiksek 6nemde
ve ihtiyagta goriiliip, hali hazirda benzer bir tesis ve benzer bir proje basvurusu olmamasi
nedeniyle desteklenebilecegi izlenimi alinmig ve ilgili iniversite yonetimlerine sunulmak iizere
caligmalar baglatilmistir.
Arastirma Alanlart

a) Ozellikle meme kanserinin mikrodalgalarla erken teshisi ve hipertermi ile yok edilmesi

b) Ozellikle tiimérlerin erken dénemde tanisi ve tedavisi

¢) Mikrodalga doku tespit sistemi gelistirilmesi ve uygulamasi

d) Elektromagnetik dalgalarin insan dokularina olan etkilerinin incelenmesi
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e) Degisik dokularin normal degerlerinin dlgiilmesi
f) Patolojik degisimlerin saptanmasi (displazi ve dereceleri)
g) Tarama amagli kullanim alanlar1 (yayginlik, basitlik, maliyet)

Gereksinimler

3.1.1-Manyetik alan-terrahertz arasindaki frekans spektrumunda galisan anekoik odalar ve buna
uygun cihazlar segilecektir.

3.1.2-Yalniz arastirma degil {iriin gelistirmesi, testi, sertifikasyonu gibi kavramlar da
kapsanacaktir.

3.1.3-Mikrodalga, terrahertz gibi konularda {ilkemizde herhangi bir yan sanayi
bulunmadigindan gelistirme amagh 6zellikle pasif mekanik komponetleri imal edecek bir fine
mekanik workshop da planlanmistir.

3.1.4-Gerekli dielektrik materyallerin sentezlenmesi ve deneysel miktarlarda tiretimi i¢in ilgili
bir polimer sentez laboratuvari 6n goriilmiig, bu laboratuvarda ayni zamanda tasarlanacak
cihazlar i¢in gerekli olan 6zel komposit malzemelerin iiretimi ve testi de planlanmustir.
3.1.5-Gerekli kontrol elektronigi /elektromekanigi tasarimi1 ve deneysel bazda iiretimi ve testi
planlanmustir.

3.1.6-Sistemlerde kullanilacak yazilimlarin (gomiilii ve yiiksek seviye) yapimi, testi,
similasyonu biinye igersinde yapilacaktir.

3.1.7-Test amagli stabilize masalar, optik (laser) kaynak ve dl¢iim setleri, kolimatorler, lamine
temiz masalar bulunmasi 6n goriilmiistiir.

3.1.8-Sistemlerde kullanilacak antenlerin ve anten sistemlerinin tasarimlari ve 6rnek tiretimleri,
testleri, degerlendirmeleri, hareketli antenler i¢cin mekatronik alt yapi, kontrol ve robotik
calismalar bu merkezde yapilacaktir.

3.1.9-GSM, mobil haberlesme, ADSL elektromanyetik alanlarin biyolojik etkileri, testleri ve
standartlara uygunlugu test edilebilecektir. Hayvan deneyleri i¢in gerekli alt yap1 kurulmalidir.
3.1.10-Sertifikasyon i¢in gerekli EMI-EMC testleri, CE o6l¢iimleri ve diger oOl¢limler
yapilabilecektir.

Cok portlu VNA lar (70 Ghz.12 channal programable)

MW programable switches

Callobration kits

Real time spectrum analyser

2.7.4.6. Arag¢ Teknolojileri Ar-Ge Merkezi Projesi (2012 K 120 730)

¢ Projenin 2013 yil1 6denegi : 2.475.000,00- TL
e Projenin 2012 yili devreden 6denegi : 4.970.494,00 - TL
e Projenin 2013 Revize Odenegi : 7.445.494,00 - TL
e Projenin 2013 yili kesin harcamast  :  269.872,00 - TL

Bu proje T.C. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan desteklenmektedir. Amaci, elektrikli ve
hibrid tasitlarla ilgili laboratuvar alt yapisinin kurulmasidir. Toplam biit¢esi 10.000.000 TL dir.
2013 yilinda 2.500.000 TL biit¢e ayrilmis, eksik sistemlerin satin alinmasi i¢in Eyliil ayinda
thaleye cikilmig, ancak dozviz kurlarindaki artis nedeniyle yurtdisi kaynakli satin almanin
yapilabilmesi i¢in akreditif hesap a¢ilamamustir.

ITU Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi ve Arag Teknolojileri Ar-Ge
Merkezi’nde mevcut laboratuvarlar asagidaki gibidir:
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iy ¢

Insansi Robotlar Laboratuvart,

Hibrid ve Elektrikli Araglar, Motor ECU Kontrol ve Simiilasyon Laboratuvari,
Insansiz Hava Araglar1 Laboratuvari,

Lazer Baskili Devre Sistemi ve Hizl1 Prototipleme Laboratuvari,

Gli¢ Elektronigi Laboratuvart,

Mikro/Nano Hareket Kontrolii ve Robotik Sistemler Laboratuvari,

Temel Kontrol ve PLC Laboratuvari,

Mekatronik Sistem Uygulamalar1 Laboratuvari,

Robotik ve Uretim Laboratuvari

Bu laboratuvarlarda yilda yaklasik 100 civarinda dgrenci Bitirme Odevi veya Tez
calismas1 yapmaktadir.

2013 Yilinda gergeklestirilmesi programlanan yatirimlarin tamamlanmasiyla hedeflenen
sistemler, elektrikli ve hibrid araclarin testine imkan taniyan deney diizeneginin eksik olan
kisimlaridir. Buna iliskin ihale, doviz kurlarindaki artis nedeniyle halen tamamlanamamastir.

Ozel Sektor / Sivil Toplum Kuruluslari ile isbirligi icinde Yiiriitiilen Projeler

1.Proje Adr: Serit Takip Sistemi

Proje Yeri: ITU Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi
Proje Kapasitesi: 2 arastirmaci

Proje Amact: Arag serit takip sistemi gelistirmek

Proje Maliyeti:150.000 TL

Proje Ortaklar1 ve Paylagim Oranlar1: Otokar A.S.

2.Proje Adi: Elektrikli Arac i¢cin Motor Siiriicii Gelistirilmesi
Proje Yeri: ITU Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi
Proje Kapasitesi: 4 arastirmaci
Proje Amact: Elektrikli araglar i¢in motor siiriiciisii gelistirmek
Proje Maliyeti: 550.000 TL

Proje Ortaklar1 ve Paylasim Oranlari: Derindere motorlar Araglar Ltd. Sti.
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2.7.4.7. Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi (2011 A 020 100)

e Projenin 2013 yili 6denegi : 0,00-TL
e Projenin 2012 yili devreden 6denegi » 51.972.417,00-TL
e Projenin 2013 yili Kaynak Transferi :  27.100.000,00 - TL
e Projenin 2013 yili Revize Odenegi » 79.072.417,00 - TL
e Projenin 2013 yili kesin harcamasi » 28.423.378,00- TL

Kurulusun Yatirimlarini Finansman Kaynaklari;

Tarim ve Cevre Bilisimi Uygulama ve Arastirma Merkez Projesi Genel Biit¢ceden
Sermaye Aktarimi (Kalkinma Bakanlig1 Onayi ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan)
ile finansman saglamaktadir.

Kurulusun Mevcut Uretim / Hizmet Kapasitesi:

Halen Giineydogu Anadolu, Ege ve Trakya’da 300 adet tarim izleme istasyonu
bulunmaktadir. Bu istasyonlardan alinan veriler ile rekolte ve kuraklik etkisinin tahmini
mimkiin olmaktadir. Ayrica sulama sistemlerinin optimal kontrolii ile %20’ye varan su
tasarrufu saglatabilecek bir merkezi bitki su tiikketimi ve ihtiya¢ analiz sistemi devreye alinmus,
gercek zamanli olarak isletilme agilmistir. Tiim Tiirkiye’de 28.000.000°dan fazla Tarim parseli
TARBIL projesi kapsaminda sayisallastirilarak Tarim Bilgi Sistemi kapsaminda hizmete
acilmistir. TARBIL Merkez projesi kapsaminda Uydu Haberlesmesi ve Uzaktan Algilama
Merkezine SPOTS ve SPOT6 uydularindan yiiksek ¢oziiniirliikli veri indirmeyi saglayacak alt
yap1 yenilemesi gerceklestirilmigtir. Ayrica kurulan kayitci sistemleri ile halen yilda 2200
civarinda 60kmx60km ¢oziiniirliikte uydu goriintiisii Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile
akademisyenlere UGIP ad1 verilen uydu gériintii izleme platformundan sunulmaktadir.

2013 Yih Yatirimlariyla Hedeflenen ve Gergeklesen Kapasite Artisi / Kalite Artist / iyilesme

2014 y1l1 i¢inde 10.000m2 kapal1 alana sahip Arastirma Merkez Binas1 yapilacaktir. Bu
Merkez aym1 zamanda Tirk Tariminin yonetimi i¢in gerekli saha verisinin istasyon agi ile
toplanarak islenmesi ve ilgili birimlere ihtiya¢ duyduklari gercek zamanli bilgiye doniistimiinii
saglayacaktir.

Mevcut 300 istasyonluk tarimsal gozlem aginin 2013-2015 yili arasinda 1200 istasyon
ile 30.000duyargadan tarimsal gelisimin izlenmesini, sulama sistemlerinin parsel ve havza
bazinda bitkisel liretim agisindan optimizasyonunu, rekotlenin siirekli izlenebilmesi ve
tahminini yurt ¢apinda saglayan bir aga doniisecektir. Hassas tarim uygulamalar ic¢in saha
techizatina merkezde islenen verinin islenmesi ile %20’y1 asan miktarda tasarruf saglanmasi
hedeflenmektedir. TARBIL Merkez projesi kapsaminda Uydu Haberlesmesi ve Uzaktan
Algilama Merkezi’ne 2013 biitcesinden baslayarak yapilan ek yatirimlar sonunda SPOTS ve
SPOT 6 uydularina ek olarak, Plaeides 1a, Plaecides 1b ve SPOT7 uydular1 da dogrudan yer
istasyonu olarak ITU-UHUZAM aracilig1 ile UGIP sistemine goriintii beslemeye baslayacaktir.
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Boylelikle Tiirkiye i¢in planlama ve tarimsal yonetimde kullanilabilecek goriintii cerceve sayisi
yillik 4000 adeti gegecek, ¢oziiniirliik miktar1 0.5m’ye kadar indirilmis olacaktir.

Ortak bir uydu yer istasyonuna dogrudan veri indirilerek goriintiilerin bakanlik merkez
ve tasra teskilatina agilmasi ile senelik (2000x4000Euro tasarruf)=24.000.000TL tasarruf
saglanmaktadir. Bu nedenle yapilan yatirimin geri doniis siiresi bir seneden kisadir.

Ayrica TARBIL projesi 2013 yatirimlar1 tamamlandiginda uzun vadede

a) isletme bazinda sulama optimizasyonu: 0.8Milyar $/y1l

b) Sulama birlikleri/bélgesel su yonetim optimizasyonu: 1.6Milyar $/y1l

¢) Hassas tarim Giibre/Ilag verimliligi: 2Milyar $/y1l

d) Hibe/tesvikte parsel Ozniteliklerine gore siniflandirma katkisi: 1..3M$/y1l (arazi
sinifina gore kullanim etkinligi)

e) Risk yonetim imkanlart: 1.78 Milyar$/yil

f) Sertifikali tarim ekonomisi: teminat karsiligi +%3/y1l

g) Recete bazli gider yonetimi: 1.5Milyar $/yil

h) Gelecek vadeli satis/depolama dengesi: 1.07Milyar $/y1l

1) Desteklemelerin denetim tasarrufu: 0,16M$ /y1l (%4iyilesme)

seklinde siralanabilecek yillik tasarruf ve kazanimlarin toplami: 20Milyar TL’ye
ulasabilecek niteliktedir. Bunlarin etkinligi altyapilarin ve sistemlerin kurulumunun
yanig sira yonetisimin uyarlanabilmesi ve kullanim ig¢in tarim sektoriinde gerekli
yayimin yapilabilmesine de baghdir.

2013 Yili Yatirim Uygulamalari

TARBIL’in 2013 yili biitgesinde, kurulan sistemlerin etkin kullanimi ve miikerrer
yatirimlarin engellenmesi i¢in iki ek transfer yapilmistir. 2013 biitgesi 54.050.000TL iken
Tarim Bilgi Sistemindeki uygulamalarin saha yayimi ve 2014 Tarim sayiminin ikame edilmesi
icin TARGEL (Tarimsal Yayimmi Gelistirme Projesi) personelinin sistem erisimini saglamak
tizere bir mobil hizmet sistemi ve 10.500tablet bilgisayarli saha uygulamasi ihtiyaci nedeni ile
21.000.000TL tutarinda ek aktarim yapilmistir. Ayrica a) gelistirilen sistemlerin etkin kullanimi
hakkinda bakanlik personeli ve ¢iftcilerin uzaktan egitimini saglayabilecek bir
asenkron/senkron egitim platformu kurulmasi, tahmin edilen rekolte ve b) verim degerlerinin
kalibrasyonu icin bigerddverlere takilan dane 6l¢iim cihazlari ile verim dogrulamasi, seklinde
iki bilesenden olusan ek ihtiyaclar i¢in Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
20.000.000TL tutarinda biit¢e aktarimi yapilmistir. Ek biitce kapsamindaki tiim ¢alismalar i¢in
proje hazirliklar1 tamamlanarak ihale ile tedarik asamasina gecilmistir.

2013 Yili Proje Uygulamalart
Devam Eden Projeler

1. Kodu: 2011A020090  TARBIL: Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi Projesi

Bakanlar Kurulu’nun 17/10/2010 tarih ve 27732 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren “2011 Y1l Yatirim Programi” karar1 uyarinca, 2011-2013 yillar1 i¢in
Maliye Bakanlig1 vizesi alinan, Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi (TARBIL) Projesi
kapsaminda faaliyetler yiiriitiilmektedir. S6z konusu proje ¢aligmalar1 kapsaminda,
optik ve kizilotesi uydu goriintiileri tarlalardan gercek zamanli gelen veriler ile birlikte
islenerek, internet {izerinden yOnetici, arastirict ve ¢iftcilerin  hizmetine
sunulabilmektedir. Bu proje ile sensor sistemli istasyon bazinda tarim ve g¢evre
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uygulamalarina yonelik gergek zamanli veriler toplanarak, gerceklesmesi beklenen
rekoltenin gergek zamanli verilerle tahmin edilebilmesi, kuraklik etkilerinin
izlenebilmesi, tarimsal risklere karsi ¢iftgilerin zamaninda uyarilabilmesi dahil tarim
ekonomisi agisindan stratejik dneme sahip dnemli bir atilim baslatilmigtir. Projeyle
mevcut yatirimlari birlestirerek yatirim verimliligin saglanmasi ve Tiirkiye genelinde
yayginlastirilmasi icin TARBIL merkezinin kurulumu éngoriilmiistiir. TARBIL ile
iilkemiz arazilerinin tarimsal degerlemesi ve gerceke¢i risk prim hesaplamalarinin
yapilmast saglanabilecektir. Bununla birlikte tarim sigortalarinin
yayginlagtirilabilmesi ile tarim yatirimlarinin  uluslararast  diizeyde finanse
edilebilirligini 6nemli miktarda artiracaktir.

[\9)

. TARBIL-Tarim Bilgi Sistemi Projeleri (2013):

- Tarmm Isletmeleri Kayit Sistemi Gelistirilmesi CKS Entegrasyonu,
- Iyi Tarim Uygulamalar1 Kontrol ve Sertifikasyonu,

- Organik Tarim Kontrol ve Sertifikasyon Sistemi,

- Ortii Alt1 Kay1t Sistemi,

- Ozel Uriinler Uygulamalar,

- Sulama Tesisleri Bilgi Sistemi,

- Toprak, Bitki ve Sulama Suyu Analiz Laboratuvar1 Kayit Sistemi,
- Kooperatif Kredileri Takip Sistemi,

- Sertifikalt Tohum Kayit ve Takip Sistemi,

- Gtibre Takip Sistemi,

- Bitki Koruma Uriinleri Kayit ve Takip Sistemi,

- Veteriner Tibbi Uriinleri Kayit ve Takip Sistemi,

- Bitki Ekolojik Gereksinimleri ve Veri Tabani1 Uygulamasi Sistemleri,
- Pazarlama Bilgi Sistemi,

- Biiytikbag Hayvan Takip Sistemi,

- Aricilik Kayit Sistemi,

- Su Uriinleri Kayit Sistemi,

3. TARBIL Eklem Projeleri (2013, ITU-BAP kapsaminda arastirma projeleri):

SUPERTARLA: Tarim Bilgi Sistemlerinde Zaman ve Mekansal Coziiniirliiklii Veri
isleme i¢in GPU tabanli Yiiksek Bagsarimli Algoritmalarin Gelistirilmesi

GUBREMATIK: Mekansal Céziiniirliiklii Giibre Ihtiya¢ verisi ile Hassas Tarim
Uygulamalari I¢in Kontrol Sistemleri Gelistirilmesi

MEYVEGOR: Gériintii islemeye Dayali Aga¢ Seviyesinde Meyve Analiz ve Verim
Tahmin Sistemi

TARBOT: Tarimsal robotik faaliyetler icin ¢ok islevli insansiz tasiyici platform
gelistirilmesi

TARKAL: Tarimsal veri toplamada kalite yonetimi i¢in 6z uyarlamali teshis araci
gelistirilmesi

TARF: Radyo frekansh isaret spektrumunun tarim alanlarinda izlenmesi ve iliski
analizi
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BOCEKDUYAR: Tarim alanlarinda hasere varlik ve yasam evre teshisinde ultrasonik
isaret analizi kullanimi1 ve ulusal ses kiitiiphanesi olusturulmasi

BOCEKCOBANI: Haserelerin ultrasonik isaret taklidi ile yonlendirilmesi

TOPNEM: Sulama bilgi sistemleri i¢in uzaktan algilama ve yersel verilerin fiizyonuna
dayal1 torak nemi izleme sistemi

IHATAR: Insansiz hava araglar ile tarimsal izleme igin ¢ok duyargali veri toplama
platformu ve filo yonetim sistemi gelistirilmesi

VERIS: Bitki ve ilge bazinda ger¢ek zamanli verim izleme sisteme gelistirilmesi
PARIS: Bitki ve parsel bazinda ger¢ek zamanl ekim-alan izleme sisteme gelistirilmesi

ZEUS: TARBIL veri fiizyon mekanizmasi ¢iktilarina dayali ulusal zirai erken uyari
sistemi

HUMANOID: Kamusal ortamlarda e-devlet islemlerini giivenli ve kolay kilacak yeni
bir multi-modal insan-makina ara yiizii gelistirilmesi

SPEKTAR: Tarim alanlarinda gercek zamanli kimyasal madde teshisi i¢in ekonomik
MEMS spektral analiz cihaz1 gelistirilmesi

UGIP: Uzaktan algilama uydu filosu goriintii alim planlama optimizasyonu ve arsiv
izleme/paylasim platformu gelistirilmesi

FUZYON: Tarmmsal gercek zamanl verilere dayali fiizyon modelleri ile dogrudan
ol¢iilmeyen olaylarin belirlenmesi

FENOFAZ: Bitki ve ilge seviyesinde gercek zamanl fenolojik evre izleme ve analiz
sistemi gelistirilmesi

TARTOP: Toprak analiz verileri ve uzaktan algilama verileri arasindaki iliskilerin
degerlendirilmesi ile tarim bilgi sistem modellerinin iyilestirilmesi
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2.8. ONERILER

4734 sayilh Kamu Thale Kanunu yayin alimlarmi diger mal ve hizmetlerle birlikte
degerlendirmis, bu durum ozellikle yurtdisindan yaym alimlarinin zorlasmasina ve zaman
kaybina neden olmustur. Bu durumun giderilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir. Hizla
degisen, gelisen bilimsel verilere ulasmak zaman almakta bu da egitim ve O0gretim gibi ¢ok
onemli bir faaliyeti sekteye ugratmaktadir.

Odeneklerin tamami yilbasinda serbest birakilmali ve yillik kur artis1 belli bir oraninin
izerine ¢iktiginda kiitiiphanelere ek 6denek saglanmalidir. Aksi durumda mevcut aboneliklerin
kesilmesi sonucu dogabilir ve bu durum egitim, 6gretim ve arastirmalar1 olumsuz etkileyebilir.
Ayrica bilitge uygulamalar1 cercevesinde saglanan Odenek artislart kaynaklarinin biiyiik
cogunlugunu yurt disindan saglayan ITU kiitiiphaneleri igin yetersiz kalmaktadir. Yaymn
fiyatlarinda ve doviz kurlarinda meydana gelen artislar da dikkate alinarak kiitiiphanelere bir
onceki yila gore reel artis saglayacak miktarda biitge 6denekleri ayrilmalidir.

Tasarruf tedbirlerine iliskin genelgenin hazirlanmasi esnasinda 6zellikle yiiksekogretim
kurumlarindaki 6denekler i¢in kisitlamaya gidilen alanlarda, 6grencilerin egitim, beslenme,
barinma ve diger pek ¢ok faaliyetinin ihtiyaca gore arttirilmasi gerekliligi, bu yonde verilen
hizmetlerin aksamamasi ve siireklilik arz etmesi durumunun goéz Onilinde bulundurulmasi
verimliligi beraberinde getirecektir.

Yapilacak projelerin zamaninda, 6denek durumlarina uygun olarak karar verilmesi.

Yapilmasina karar verilen projelerin 4734 Sayili Kamu ihale Yasasi’na uygun olarak
uygulama projelerinin yapilmasi.

Odeneklerin baslanan projenin kisa siirede gergeklestirilmesine uygun olacak miktarda,
serbestlikte olmasi.

Universitemizin kapali alanlari, 6grenci kapasiteleri dikkate almarak ve egitim
mekanlarinin  giinlimiiz kosullarina, teknolojilerine uygun olarak yapilmas: gerekliligi

diistiniilerek 6deneklerin verilmesi.

Ihale siireclerinin kisaltilmasi, idarelere dzellikle insaat islerinde Universitemize, egitim
kurumlarina yakisir yiiklenicilerin se¢ilmesinde olanak taninmasi.
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