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1.YONETICI OZETI:

Istanbul Teknik Universitesi, 240 yillik koklii bir egitim kurumu olarak, nitelikli akademik
kadrosu, bilimsel ve kurumsal yapilanmasi, kuvvetli uluslararasi projeleri ve bilimsel alanda lilkemizin
degerlerine uygun bir titizlikle yiritilen calismalariyla itibar kazanmis bir devlet Gniversitesidir.

Ar-Ge ve yenilik (zerine yogunlagmig, kaliteli akreditasyon sahibi, girigimciligi tegvik eden
yapisiyla glinimiiz kosullarina uygun, bilimsel gelismelere asina bir kurum olarak ITU'niin hedefi, 2013
yilinda diinya capindaki siralamisini daha da ileriye tagimaktir.

Universitemizde yatinm projeleri icin ayrilan tim kaynaklar etkin, verimli ve éngoriilen plan
cercevesinde kullaniimaktadir. Ozellikle arastirma projeleri kapsaminda yiiksek lisans ve doktora
ogrencileri uygun programlarda calistirilarak, hem akademik egitimlerini alirlarken ayni zamanda Ar-Ge
kapsaminda arastirma icin yapilmasi gereken deneysel veya hesaplamali dedisik calismalarda
bulunmalari saglanmigtir. Bu sekilde Universitemizin aragtirma giicii ve vyayin kapasitesinin
desteklenmesi planlanmaktadir. Ogrencilerin dogrudan endiistriyel uygulamalarin icinde yer almalari
saglanarak gencg girisimci ve arastirmaci kadrolarin yetismesine ve (lkemiz icin gerekli olan yetismis
uzman acgiginin kapatilmasina destek sadlanacaktir.

Istanbul Teknik Universitesi, cagdas gelismelere paralel olarak, yeniden yapilanma ve fiziksel
altyapisi ile birlikte arastirma ve egitim donanimlarini hizla yenileme calismalarini siirdirmektedir. Bu
cercevede gelistirilen projelerin amaci, égrencilerimize daha iyi bir egitim/6gretim ortami saglamanin
yaninda onlara caddas yurt ve burs olanaklar yaratmak, genc ve nitelikli 6gretim elemanlarinin
desteklenmesi ile (Universitenin gelecekteki gelismelerini givence altina almak, enformasyon
sistemlerinin  geligtirilmesi, laboratuvar altyapisinin yenilenmesi ile arastirma potansiyelinin
dederlendiriimesini ve gelistiriimesini saglamaktir.

2012 Yili Yatirm Programinda ©ngoriilen proje sayisi 15°dir. Toplam Proje tutar ise
311.199.000 TL'dir. 2011 yil sonu kiimdlatif harcamasi 212.580.000 TL olarak gergeklesmistir.

Egitim sektoriinde yer alan Cesitli Unitelerin Etiit Projesi, Kampus Altyapi Projesi, Derslik ve
Merkezi Birimler Projesi ve Buylk Onarim Projesi kapsaminda yapilan isler ile 2012 yili iginde g¢ikan
sorunlara zamaninda miidahale edilmis ve gerekli ihtiyaclar karsilanarak Universitemizin egitim
Ogretimi aksatilmamistir.

Universitemizin birimlerinin ihtiyaci olan bilgisayar, donanim, yaziim, altyapi yazici alimlari
yapilmis, Spor Tesisleri Projesi kapsamindaki isler bitirilerek hizmete aciimistir.

Teknolojik arastirma sektdriinde yer alan Havacilik, Mekatronik, Ulusal Yiksek Basarimli
Hesaplama, Nanobilim ve Nanoteknoloji, Ulusal Membran Teknolojileri projeleri ve diger tim destekli
projeler kapsaminda yapilan galismalar, basariyla stirdiirilmektedir.

Universitemiz tarafindan sunulmakta olan hizmetlerin yayginlastirilabilmesi ve sunulan hizmetin
kalitesinin devam ve daha iyiye gétirilmesi icin mali olanaklar hayati énem tagimaktadir. Mali
olanaklarimizin arttirlmasi dogrudan sunulan hizmetlerimizin kalitesini de arttiracaktir. Bu nedenle,
Universitemize ait 6z gelirin cesitlendirilmesi ve elde edilen gelirin arttirnimasi icin projeler ve
planlamalar yapilmaktadir.



2. GENEL DEGERLENDiRME

Istanbul Teknik Universitesinin Vizyonu: Caddas bir arastirma universitesi olarak ulusal ve
uluslararasi diizeyde bilim, teknoloji ve sanatta énder calismalarin odagi olmaktir.

Istanbul Teknik Universitesinin Misyonu: Ulusal ve uluslararasi diizeyde yarisan, ulusal
kimligini kiiresel degderlerle bagdastirabilen, kendisini siirekli gelistirebilen, teknolojiye hakim, cevreye,
topluma ve etik dederlere saygili, yaratici, girisimci ve lider &zelliklere sahip, cagdas mezunlar
yetistirmek, Temel bilimler ve uygulamal bilimlerdeki arastirmalan ile ulusal kalkinmayr atihma
donstiirecek calismalan yapmak, bu amaca yonelik dnder, yaratici kadrolar olusturmak, desteklemek
ve Bilime ve teknolojiye uluslararasi diizeyde katkida bulunacak arastirmalari yapmak, bu arastirmalari
yapacak kadrolari yaratmak ve desteklemek, gerekli altyapiyi olusturmak ve siirdiirmektir.

2.1. Temel Amag ve Hedefler:
ITU Stratejik Plani kapsaminda; Universitemiz ana stratejileri asagidaki gibi belirlenmistir.

Stratejik Amag 1 )
Kiiresel Diizeyde Yarisan, Etkili ve Basarili Mezunlar Yetistiren, Degisime Agik Egitim Ogretim

Hedef-1.1: Girisimci Mezunlar Yetigtirmek

Hedef-1.2: Egitim ve Ogretimde Strdurulebilir Gelismeyi Saglamak

Hedef-1.3: Disiplinler arasi Egitim Ogretimi Yayginlastirmak

Hedef-1.4: Egitim Altyapisini Gelistirmek

Stratejik Amag 2

Oncii, Girisimci ve Gevresiyle Etkilesim icinde Arastirma Ve inovasyonda Milkemmeliyet
Hedef-2.1: Arastirma ve Inovasyonda Girisimcilige Odaklanmak

Hedef-2.2: Bilimsel ve Teknolojik Gelisim Saglayan Arastirmalar Yapmak
Hedef-2.3: Aragtirmacilara Patent Ve Lisans Destegi Saglamak

Hedef-2.4: Arastirmalar Igin Kendi Kaynagini Yaratmak

Stratejik Amag 3

Cagin Onemli Sorunlarinin Céziimiinde Topluma Onderlik

Hedef-3.1: Cagin Onemli Sorunlarinin Géziimiinde Topluma Onderlik

Hedef-3.2: Toplumla Etkilesim Ve Topluma Hizmet )

Hedef-3.3: Toplumsal Farkliliklari Ve Haklar Gozeten Ornek Bir Universite Olmak
Stratejik Amac 4

Uluslararasi Aglarda Etkili ve Oncii Paydaslik

Hedef-4.1: Uluslararasi Olcekte Karar Organlarinda Yer Almak

Hedef-4.2: Sirdirilebilir Ve Etkin Uluslararasi Egitim Ogretim Faaliyetleri Yiritmek
Hedef-4.3: Siirdirilebilir Ve Etkin Uluslararasi Inovatif Arastirma Faaliyetleri Yiritmek
Stratejik Amag 5

Kaynaklarini Yaratan, Yéneten, Seffaf, Hesap Verebilir, Esnek, insan Odakli Yapilanma
Hedef-5.1: Ozgelirlerini Arttiran Bir Universite Olmak

Hedef-5.2: Seffaf, Hesap Verebilir, Esnek Bir Kurum Olmak

Hedef-5.3: Calisanlarin Yasam Kalitesinin Yikseltilmesi

Hedef-5.3: Calisanlarin Ekonomik, Mesleki, Sosyal Ve Kiiltiirel Geligsimlerinin Saglanmasi

4



2.2. Yatinmlarin Finansman Kaynaklari
Yatirmlarin finansman kaynaklari hazine yardimi, 6z gelir ve net finansmandir.
2.3. Mevcut Uretim Kapasitesi

Ayazada, GUmissuyu, Taskisla, Macka ve Tuzla Yerleskeleri olmak lizere 5 yerleskede egitim
ve 6grenim faaliyetleri sirdirilmektedir.

Universitemizin 2012 yili sonu itibariyle, toplam egitim alani 307.495 m? olup, 166.065 m*si
derslik, 141.430 m*si laboratuvar olarak hizmet veriimektedir. Odrenci bagina diisen derslik alani
(166.065/28.334) 5,86 m?, 6grenci basina diisen toplam laboratuvar alani 4,99 (141.430/28.334) m?
dir.

Universitemizde 2012 yili yatinm programinda yer alan projelerimiz, egitim sektdriinde (5),
teknolojik arastirma sektoriinde (8), yiksekdgretim-spor sektoriinde (1) kiiltlir sektériinde (1) adet
olmak Uzere toplam (15) adet projeden olusmaktadir.

Universitemize bagli 15 yurt bulunmaktadir. Bunlardan 3 bina (Macka Sosyal Tesisleri,
Glimussuyu Kiz ve Gimiissuyu Erkek Ogrenci Yurtlar) sehir ici yerleskesinde bulunmakta olup, 1 bina
(Binali Yildinm Ogrenci Yurdu) Tuzla Yerleskesinde ve 11 bina (Vadi Yurtlan bloklari, Ayazaga Kiz,
Zeynep Birkan Kiz, Arioglu ve Gok Kiz Ogrenci Yurtlari, Prof.Dr. Ali Ihsan Aldogan Kiz Odrenci Yurdu,
Altan Adige Kiz Ogrenci Yurdu ve Yilmaz Akdoruk Ogrenci Evi,) Ayazaga Yerleskesinde bulunmaktadir.
Yurtlarin toplam alani 87.795 m2'dir. Yurtlarda 3.719 6grenci barinmaktadir ve bunlarin 2.100'U erkek,
1.619'u kiz 6grencidir. Yurtlarda 24 saat yasam ve hizmet devam etmektedir.

Universitemize ait toplam 452 adet muhtelif lojman bulunmaktadir. Bunlarin % 64'ii akademik
personele, % 36'siI ise idari personele tahsis edilmistir. Toplam personelin % 15,7'si lojmandan
yararlanmaktadir.

Bes yerleskeden (iciine yayilmis olan spor alanlarinin 19.980 m?si kapali ve 23.630 m?si ise
aclk olmak (izere toplami 43.610 m?¥dir. Spor tesislerimizden (niversitemiz &grencileri, 6gretim
elemanlari, personelimiz hafta sonu dahil olmak (izere her giin 09.00-21.00 saatleri arasinda
yararlanabilmektedir.

2.4. 2012 Yih Yatinmlanyla Hedeflenen ve Gerceklesen Kapasite Artisi
2.4.1. Egitim sektorii

Universitemiz yatirmlarinin tamamlanmasiyla hedeflenen ve fiilen gerceklesen ilave kapasite
artislari;

) Ayazada Yerleskesi Altan Edige Ogrenci Yurdu (9200 m?) ile Tuzla Yerleskesinde Binali Yildirim
Ogrenci Yurdu (8444 m?) 2012 yilinda tamamlanarak hizmete agilmistir.

Universitemiz kiitiphanesi tarafindan, satin alinan ve abone olunan elektronik kaynaklarla
olusturulan teknolojik alt yapi lizerinden 7/24 hizmet sunulmaktadir. Ayrica merkez kitiiphane 7/24
saat sube kiitiiphaneleri ise glinde 13 saat acik tutulmaktadir. Bu durum satin alinan ve abone olunan
basili ve elektronik kaynaklarin verimli bicimde kullaniimasini saglamaktadir. 2012 yilinda abone olunan
134 veritabanindan 1.734.827 adet makale indirilmistir. Bu durum bir aragtirma Universitesi olan
Istanbul Teknik Universitesinin sahip oldugu kaynaklari verimli bicimde kullandigini géstermektedir.

Universitemiz hizmetlerinde kullaniimak {izere 2012 Yili Biitce Kanununa ek (T) Cetvelinde yer
alan TO5 Minibiis badis suretiyle edinilmis ve T cetveline kayit ettirilmistir.
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2.4.2. Yiiksekogretim-spor sektorii

Universitemiz Ayazada Yerleskesinde bulunan Spor Merkezinde, Beden Egitimi Bélimii
akademik ve idari personeli icin calisma ve toplanti odalari, RGhi Sarialp Seminer Salonu, dgrenciler
igin bir kantin alani, Saglikl Yasam Merkezi ve Cok Amagl Salon bulunmaktadir. 3.500 kisilik seyirci
kapasitesine sahip olan spor salonunda basketbol, voleybol, badminton, masa tenisi, hentbol, korfbol
oynanabilmekte, eskrim calismalari yapilabilmektedir. Beden Egitimi Bolimidniin acmis oldugu dersler
de bu salonda yapilmaktadir. Tiirkiye Erkekler 2. Basketbol Ligi'nde yer alan ITU Basketbol Takimi ile
Tiirkiye Bayanlar ve Erkekler Deplasmanli 3. Voleybol Ligi'nde miicadele eden ITU Bayan ve Erkek
Voleybol Takimlari da maglarini bu salonda oynamaktadir. Bunun yaninda tesis Tiirkiye Universite
Sporlarl Federasyonu tarafindan diizenlenmekte olan sampiyonlara da ev sahipligi yapmaktadir.

2.5. 2012 Yih Yatinm Uygulamalari
2.5.1. Genel Yatirnm Uygulama Durumu

Universitemizin 2012 yili yatinm proje stokuna iliskin genel bilgiler asagidaki tabloda
verilmektedir.

Program Revize
Toplam Proje Sayisi (Adet) 15 16
Toplam Proje Tutari (Bin TL) 311.199 360.699
2011 Sonu Kiimiilatif Harcamasi (Bin TL) 212.580 215.603
2012 Yil Odenegi (Bin TL) 50.300 107.435

Bu Tabloya gére, 2012 Yili Yatinrm Programinda ongoériilen proje sayisi 15°dir. Toplam Proje
tutan ise 311.199.000 TL" dir. 2011 yil sonu kiUmilatif harcamasi 212.580.000 TL olarak
gergeklesmistir.

2012 Mali Yilinda Universitemiz yatinmlar icin toplam 50.300.000 TL édenek 6ngériilmiis olup,
yllsonu ddenedi ise 107.435.344 TL olarak gerceklesmistir. Universitemiz 2012 Mali Yili Yatirim
Programinda yer alan projelere genel toplamda likit karsiligi olarak 2.790.000 TL, akreditif artigi olarak
2.040.625 TL 6denek eklenmis olup, 6260 sayih 2012 Yili Merkezi Yonetim ve Biitce Kanunu uyarinca
Universitemiz (B) Cetvelinde yer alan tahmini asan gelir fazlasi; Diger Taginmaz Kira Gelirlerinden
230.000 TL, kaynak transferi olarak bilimsel arastirma projelerine gelir karsiidi olarak 49.500.000 TL,
Sarth Badis olarak 71.635 TL ve 2011 yilindan devreden sartl badis 2.503.084 olmak lizere 57.135.344
TL 6denek eklenmistir.

2012 YILI YATIRIM SEKTORUNDEKI ODENEK VE HARCAMALAR

sond | PASNGIS | senen | oustuen | SRS | rusemy | oran
EGITIM 22.000.000 10.723.084 | 5.200.000 27.523.084 22.199.906 80,6
TEKNOLOJIK ARS. | 27.500.000 | 51.612.260 0 79.112.260 27.160.455 34,3
KULTUR 700.000 0 0 700.000 218.831 31,3
SPOR 100.000 0 0 100.000 89.208 89,2
TOPLAM 50.300.000 | 62.335.344 5.200.000 107.435.344 49.668.400 46,2
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Sektor bazinda yukaridaki tabloda da gosterildigi gibi, editim sektériinde toplam 22.000.000
ddenek dngériilmiis, Biiyiik Onarim Projesine Likit ddenekten 500.000 TL, Muhtelif Isler Projesine
2.290.000 olmak (izere likit ddenekten toplam 2.790.000 TL eklenmistir. Projeler arasi aktarma ile
Derslik, Merkezi Birimler ve Merkez Laboratuari projesinden 5.200.000 TL diisiilerek, Cesitli Unitelerin
Etlit Projesine 500.000, Biyik Onarim Projesine 4.700.000 TL aktarma ile ekleme yapilmistir. Ayrica;
6260 sayili 2012 Yili Merkezi Yénetim ve Biitce Kanunu uyarinca Universitemiz B Cetvelinde yer alan
tahmini asan gelir fazlasi; Diger Taginmaz Kira Gelirlerinden 230.000 TL Muhtelif Isler Projesine
eklenmistir. 2011 yilindan devreden sarth badis 2.503.084 TL olmak lizere bu sektérde toplam
27.523.084 TL olmustur.

Spor sektoriinde 100.000 TL ddenek 6ngdriilmiis, bu sektérde yilsonu ddenedi 100.000 TL
olmustur.

_ Teknolojik Arastirma Sektoriinde Tirkiye ista_tistik Kurumu Baskanlidi ve Devlet Meteoroloji
Isleri Genel MUdirligu ile ortak yiritiilen “Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi” projesine 49.500.000 TL
ek ddenek tahsis edilmistir.
Ayrica sartl bagis olarak 71.635 TL R/F Karigik Isaret Arastirma Merkezine ekleme yapilmistir.
2011 yilindan devreden Akreditif Artigi olarak 2.040.625 TL eklenmistir. Toplamda 6denegimiz
79.812.260 TL olmustur.

2012 YILI TEKNOLOJIK ARASTIRMA YATIRIM BUTGESI

_ 2011 YILINDAN Jg_‘;‘b‘m
EKONOMiK ACIKLAMA DEVREDEN B.5 EKLENEN | YILSONU SDENEGE | HARCAMA
KOD ODENEK (1) -0 ODENEK | ODENEGI (2) (1+2) (TL)
06.1 Mamul Mal Alimlari 59.327.148 15.189.000 | 18.112.160 | 33.301.160 92.628.308 | 60.192.082
06.2 Menkul Sermaye 4.765.207 5.070.000 | 11.186.100 | 17.156.100 21921307 | 4.335.183
Uretim Giderleri
06.3 Gayri Maddi Hak 0 0 10.150.000 | 10.150.000 10.150.000 0
Alimlan
06.5 Gayrimenkul Sermaye 1.678.442 6.761.000 | 12.000.000 18.761.000 20.439.442 4.083.435
Uretim Giderleri
06.9 Diger Sermaye 100.308 280.000 164.000 444.000 544.308 142.328
Giderleri
TOPLAM 65.871.105 28.200.000 | 51.612.260 | 79.812.260% | 145.683.365 | 145.611.730

Not: Arastirma sektoriinde baslangic 6denegi toplami ile eklenen 6denek toplami 79.112.260 TL Yatirnm Genel
Tabloda yer alan 2012 Yih arastirma sektorii yilsonu 6denegini gostermektedir.

*Arastirma Sektorii Yatinm Biitcesi Tablosuna Kiiltiir Sektoriinde Yer Alan Tiirkce Ceviri Arayiizii Projesi dahil
edilmistir.
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2012 YILI TEKNOLOJIK ARASTIRMA PROJELERI VE YURUTUCULER]
Sektor Program Yil
Sira No Proje No Projenin Adi Proje Yiiriitiiciisii Bas. Tarih | Bit. Tarih Odenegi
Adi -
(BIN TL)

1 Teknolojik Arastirma 2004K120880 Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Mer. Prof.Dr. Serdar CELEBI 2004 2012 8.761

2 Teknolojik Arastrma | 2008K120710 gﬁ;‘t‘l’ggﬂ‘ reilianoekiaolliliciiiiastina Prof.Dr. FEVZI UNAL 2008 2012 7.379

3 Teknolojik Aragtirma 2009K120820 | Arastirmaci ve Ogretim Uyesi Yetistirme Projesi | Prof.Dr. MUHAMMED SAHIN 2009 2013 250

4 Teknolojik Arastirma 2009K120830 Mineroloji - Maden Yataklari Aragtirma Merkezi Y.Dog.Dr. Mustafa KUMRAL 2009 2011 200

5 Teknolojik Arastirma 2011K120310 RF/Karisik Isaret Arastirma Merkezi Dog.Dr.Devrim Yilmaz AKSIN 2011 2013 3.000

6 Teknolojik Arastirma 2011K120710 Bilimsel Arastirma Projeleri 2012 2012 500

7 Teknolojik Arastirma 2012K120720 Codrafi Bilgi Teknolojileri Arastirma Merkezi Prof.Dr. Mehmet KARACA 2012 2013 2.378

8 Teknolojik Arastirma 2012K120730 Arag Teknolojileri Ar-Ge Merkezi Prof. Dr. Ata MUGAN 2012 2014 5.032
GENEL TOPLAM 27.500

TEKNOLOJIK ARASTIRMA SEKTORU ODENEK VE HARCAMA TABLOSU
2011
. P Sonuna -
: : Bas. Bit. Projenin 2012 Yih Devir Ek Toplam 2012 Yih
Proje No Proje Adi Tarih. Tarih Tutan Kﬁ'f:gila;tif Odenegi Odenegi Odenek Odenek Harcamasi
Harcama
2004K120880 Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Mer. 2004 2012 65.194.000 56.433.000 8.761.000 8.524.378 0 17.285.378 17.283.711
2008K120710 Nanobilim ve Nanoteknoloji Ileri Arastirma 2008 2012 25.550.000 18.171.000 7.379.000 7.503.309 0 14.882.309 3.320.324
Enstitlisu

2009K120820 Arastirmaci ve Ogretim Uyesi Yetistirme Projesi 2009 2013 8.560.000 4.759.000 250.000 275.352 0 525.352 427.262
2009K120830 Mineroloji - Maden Yataklari Arastirma Merkezi 2009 2011 3.934.000 3.734.000 200.000 3.549 0 203.549 139.656
2011K120310 R/F Karigik Isaret Arastirma Merkezi 2011 2013 8.432.000 2.140.000 3.000.000 1.833.151 71.635 4.904.786 4.209.639
2011K120710 Rektorliik Bilimsel Aragtirma Projeleri 2012 2012 500.000 0 500.000 0 0 500.000 0
2012K120720 Codrafi Bilgi Teknolojileri Arastirma Merkezi 2012 2013 8.370.000 0 2.378.000 0 0 2.378.000 1.541.887
2012K120730 Arag Teknolojileri Ar-Ge Merkezi 2012 2014 10.000.000 0 5.032.000 0 0 5.032.000 237.977
TOPLAM 130.540.000 85.237.000 27.500.000 18.139.739 71.635 45.711.374 | 27.160.455
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TEKNOLOJiK ARASTIRMA SEKTORU ODENEK VE HARCAMA GRAFIGi
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2.6. Yatinm uygulamalarinda karsilasilan temel sorunlar
2.6.1. Egitim sektorii:

Universitemiz Yatinim Programinda yer alan projeler icin verilen dédeneklerin yil iginde yetersiz
olmasi projelerin uzun yillar sirmesine sebebiyet vermekte ve bu durum projelerin ginimiiz
kosullarinin ve teknolojinin gerisinde kalmasina yol agmaktadir.

Biitce uygulamalari cercevesinde saglanan 6denek artislar kaynaklarinin biylik cogunlugunu
yurt disindan saglayan ITU kitiiphaneleri igin yetersiz kalmaktadir. Yayin fiyatlarinda ve déviz
kurlarinda meydana gelen artislar da dikkate alinarak kitiphanelere bir énceki yila gére reel artis
saglayacak miktarda biitce 6denekleri ayrilmalidir.

Hizla dedisen, gelisen bilimsel verilere ulasmak zaman almakta bu da egitim ve 6gretim gibi
cok 6nemli bir faaliyeti sekteye ugratmaktadir.

ihale siireclerinin uzun olmasi, 4734 Sayll Kamu Ihale Yasasi ve eklerinin kisa siirelerde

degisiklige ugramasi ve Ihale indirimlerinin yiiksek olmasi sonucunda kalifiye ve kaliteli yiiklenici
olmamasi.
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2.7. 2012 Yih proje uygulamalan

2.7.1.

Egitim Sektorii :

2.7.1.1. 2011H032500 Gesitli Unitelerin Etiit Projesi

® Projenin 2012 yili 6denegi : 100.000.- TL
® Projenin 2012 yili revize 6denedi : 600.000.- TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi : 599.959.- TL

Proje kapsaminda 18 adet uygulama projeleri (yeni bina ve onarim) yapilmistir. Yapilan bu
uygulama projeleri sayesinde Universitemizde yapilacak yeni bina ve mevcut mekanlarin onarim igleri
4734 Sayill Kamu Ihale Yasasina uygun olarak yapilmistir.

v

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Wc Mekanlari ile Giimiissuyu Yerleskesi Tekstil
Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi Fiziksel ve Kimyasal Muayene laboratuvarinda
Yapilacak Onarim, Tadilat, Yenileme Icin Mimari Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazada Yerleskesi Golet Yurtlari 3 Etap 3. 4. Bloklar Statik (Betonarme) Uygulama
Proje Bedeli Isleri

Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Deney Hayvanlari Laboratuvar Yapilmasi
icin Mimari, Statik, Mekanik ve Elektrik Tesisati Uygulama Projeleri Bedeli Isleri

Macgka Yerleskesi Yabanci Diller Yiksekokulu Derslik, Kantin, Genel Amaglh Mekanlarin
Onarim, Tadilat, Yenilemesi, Diizenlemesi icin Mimari Uygulama Proje Bedeli Isleri
Glmissuyu Yerleskesi Yurt (Kiz Erkek) Binasi Onarim, Tadilat, Yenileme Isleri icin
Mimari Uygulama Proje Bedeli Isleri

Tuzla Yerlegkesi Denizcilik Fakiiltesi Derslik ve Ogretim Uyeleri (A Blok) Binasi Mimari
Uygulama Proje Bedeli isleri

Ayazada Yerleskesi Golet Bolgesi 3. Etap Bloklar Elektrik Tesisati Uygulama Proje
Bedeli Isleri

Ayazada Yerleskesi Golet Bolgesi 3. Etap Bloklar Mekanik Tesisat Uygulama Proje
Bedeli Isleri

Ayazada Yerleskesi Avrasya Yer Bilimleri Enstitlisii Binasi Elektrik Tesisati Uygulama
Proje Bedeli Isleri

Tuzla Yerleskesi Derslik ve Ogretim Uyeleri Ofis (A Blok) Binasi Statik (Betonarme),
Mekanik ve Elektrik Tesisati Uygulama Proje Bedeli sleri

Ayazada Yerlegkesi Avrasya Yer Bilimleri Enstitlisi Binasi Mekanik Tesisat Uygulama
Proje Bedeli Isleri

Macka Yerleskesi Yabanci Diller Yiksekokulu Derslik, Kantin, Genel Amaglh Mekanlarin
Onarim, Tadilat, Yenilemesi icin Mekanik ve Elektrik Uygulama Proje Bedeli Isleri
Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Ogretin Uyeleri Odasi ile Dekanlik - Elektrik
Elektronik Fakiiltesi Dekanlik - Insaat Fakiiltesi Yapi Deprem Laboratuvar Onarim,
Tadilat, Yenileme icin Elektrik Tesisati Uygulama Proje Bedeli Isleri

Glimussuyu Yerleskesi Makina Fakiiltesi WC ve 343, 343A Mekanlari ile Kiz Ogrenci
Yurdu Binasi Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Islerine Ait Mimari Uygulama
Proje (Giimiissuyu Kiz Odrenci Yurdu Binasi Roleve) Bedeli isleri

Ayazaga Yerleskesi Camlik Yemekhanesi Onarim, Tadilat, Yenileme icin Mimari, Statik,
Mekanik ve Elektrik Tesisati Uygulama Proje Bedeli Isleri

Ayazaga AIA Kiz Ogrenci Yurdu Cevre Tanzimi ve Kimya Metalurji Fakiiltesi Isil
Islemler Laboratuvar ile Giimiissuyu Yerleskesi Yiiksek Gerilim Laboratuvari Wc
Mekanlar Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Islerine Ait Mimari Uygulama Proje
Bedeli Isleri

GUmiussuyu Yerleskesi Makine, Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi ile Yiksek
Gerilim Laboratuvari wc, Makine 343 - 343A Mekanlari, Ayazada Yerleskesi Insaat
Fakiiltesi Yapi Deprem Laboratuvari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Islerine Ait
Mekanik Tesisat Uygulama Proje Bedeli Isleri

Glmiussuyu Yerleskesi Makine, Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi ile Yiksek
Gerilim Laboratuvan wc, Makine 343 - 343A Mekanlari Onanm, Tadilat, Yenileme,
Diizenleme Islerine Ait Elektrik Tesisati Uygulama Proje Bedeli Isleri
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2.7.1.2. 2003H031120 Kampus Altyapi Projesi

® Projenin 2012 yili 6denegi : 2.900.000.- TL
® Projenin 2012 yili revize 6denedi : 2.900.000.- TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi : 2.848.260.- TL

Proje kapsaminda 21 adet altyapi isleri yapiimigtir. Yapilan bu isler, imalatlar sayesinde egitim
ogretim aksamadan devam etmistir. Universitemizde yapilmis tesislerin diizgiin, verimli calismasi,
sistemlerin aksamamasi icin gerekli isler yapiimistir.

v Ayazada ve Sehir Yerleskesi Kazan Dairesi ile Cesitli Birimler Insaat, Mekanik ve
Elektrik Tesisati Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

v Ayazaga Yerlegkesi Metro Kapisi Yeni Yaya Yol, Tretuvar, Otopark Diizenleme Insaati
Isleri

v' Ayazada Yerleskesi Merkezi Derslik Binasi, Bilim ve Teknoloji Parki ile Rektorlik
Cevresi Diizenleme, Peyzaj insaati Isleri

v Ayazada Yerleskesi Ali thsan Aldogan Kiz Ogrenci Yurdu Giris Merdiveni ve Cevre
Tanzim, Diizenleme Ingaati Isleri

v' Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Dekanlik, Simiilatér, Binali Yildirnm Ogrenci Yurdu
Data ve Telefon Tesisati Onarim, Tadilat, Yenileme insaati Isleri

v Ayazada ve Sehir Yerleskesi Kazan Dairesi ile Cesitli Birimler insaat, Mekanik ve
Elektrik Tesisati Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

v' Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat, Elektrik Elektronik, Ucak Uzay, Kimya Metalurji
Fakilteleri - Enerji Enstitisi - Merkez Kazan Dairesi - Rektdrlik - Kitiphane -
Stadyum - Yemekhane - Glmdissuyu ile Macka Yerleskesi Mekanik Tesisat Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati isleri

v Ayazada Yerleskesi Maden Fakiiltesi Bina i¢i Temiz Su Boru Hatlari Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati

v Ayazada Yerleskesi Golet Iskele Merdiven Yapilmasi - Fen Edebiyat, Ingaat Fakiiltesi -
Fen Bilimleri Enstitiisii - Yol, Cevre Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Ingaati igleri

v' GUmussuyu Yerleskesi Makine Fakdiltesi Orta Bahge Girisi Pis Su, Yagmur Suyu Hatlari,
Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri

v" Ayazada Yerleskesi Vadi - Lojman Bolgesi Yurtlar, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Hidrolik
Laboratuvari, Rektérlik Binalari, Stadyum Pis Su, Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlari, Isi
Kanali Kapi Izgara, Tribiin Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri

v Ayazada Yerleskesi Yiiksek Atmosfer Anten Temeli Igin Mini Kazik Yapiimasi Insaati
Isleri

v Ayazada Yerleskesi Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi On Bahgesi ile Arka
Bahcesi (Golet Yurtlar Tarafi) Zemin Etiidii icin Sondaj Yapiimasi Isleri

v' Ayazada Yerleskesi Cevre, Bahce, Yol, Altyapi Cesitli Onarim, Tadilat, Yenileme,
Diizenleme ingaati Isleri

v Ayazada Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Marmaray Laboratuvar Drenaj, Pis Su, Yagmur
Suyu Hatlari, Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme insaati isleri

v Ayazada Kimya Metalurji, Insaat, Elektrik, Gemi, Maden, Merkezi Derslik, Merkez
Kitiphane, Merkez Kazan, Rektorlik, Fen Bilimleri Enstitlisi, KSB - Gimissuyu
Makina, Yuksek Gerilim, Yemekhane, Spor Salonu - Taskigla Mimarlik - Macka Yabanci
Diller Binalari Cesitli Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

v Ayazada Yerleskesi insaat Fakiiltesi L6 Laboratuvar Blogu ile M1 Mafsal Blogu Kuzey
Cephe Bina Digi Pis Su, Yagmur Suyu, Drenaj Hatlar, Rogarlari Onarim, Tadilat,
Yenileme, Diizenleme Ingaati Isleri

v Ayazada Yerleskesi Insaat Fakiiltesi L6 Kazan Dairesi - M1 Mafsal Bina ici ile L6 ve M1
- L5 Giiney Cephe Bina Digl Pis Su, Yagmur Suyu, Drenaj Hatlari, Rogarlari Onarim,
Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati isleri

v' Ayazada Yerleskesi Elektrik Elektronik, Fen Edebiyat, Kimya Metalurji, Maden, Gemi
Insaat, Ucak Uzay Fakiilteleri , Fen Bilimleri, Yapi Deprem Enstitiileri, Merkez Kazan,
Stadyum, Merkezi Derslik, Rektorliik, KSB, UHUZAM, Kapali Spor, Nano Merkezi,
Kitiiphane, Motorlar Tagitlar ile Sehir Yerleskesi Konservatuar, Yemekhane, Mediko,
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Mimarlik Fakiiltesi, Kapali Spor Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

v Ayazada Yerleskesi Enerji Enstitlisii - KOSGEB Binalari, Kimya Metalurji Fakiiltesi
Seramik - Gida Muhendisligi ile Glimiigsuyu Yerleskesi Makine Fakiltesi C Blok Binalari
Pis Su, Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati
Isleri

v Ayazada Yerleskesi Zeynep Birkan ile Ali Thsan Aldogan Kiz Ogrenci Yurtlan Pis Su -
Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati Isleri

2.7.1.3. 2007H032170 Derslik ve Merkezi Birimler Projesi

® Projenin 2012 yili 6denegi : 9.000.000.- TL
e Hazine Yardimi :  7.100.000.- TL
e Oz Gelir :1.900.000.- TL
e Projenin 2012 yili revize 6denegi : 6.303.084.- TL
e Projenin 2012 yili kesin harcamasi : 2.909.734.- TL

Proje kapsaminda 2011 yili sonunda bir adet ihale yapilmig, 2012 yili basinda yer teslimi
yapilarak ise baslanmis ve yilin sonunda bitirilerek hizmete agilmistir.

Ayazaga Yerleskesi 75.Y1l Ogrenci Sosyal Merkezi Ek Bina Insaati Isleri

Universitemizin son yillarda artan 6grenci kapasiteleri ile aftan dolay gelen dgrencilerle birlikte
(lisans ve yiiksek lisans dahil) mevcut yemekhane mekanlan yetmemektedir. Oglen yemek araligi iki
saati kapsamis olmasina ragmen yemek stantlar 6niinde uzun kuyruklar olusmakta bazi 6grenciler
yemek yemeden derslerine geri donmektedir. Bu sorunun asilmasi, 6grencilerin diizgiin ve rahat bir
ortamda yemeklerini yemeleri icin mevcut yemekhane mekanlarina ilave mekanlarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla 2009 yil sonunda Ayazaga Yerleskesi 75.Y1l O§renci Sosyal Merkezi Ek Bina
Insaati isine baslanmis, 2010 yilinda kaba insaatin tamami ve ince islerinde 6nemli bir bolimii
bitirilmistir.

S6z konusu ihale kapsaminda 2011 yili iginde gerekli tefrig, eksik ince igler ile altyapi isleri
yapllarak bina hizmete agilmistir.

Bina yaklasik 7500 m2 kapali alana sahip, ayni anda 400 6grencinin yemek yemesine imkan
saglayan, kantin ve kafeteryadan olusmakta ve gok 6nemli bir ihtiyaci karsilamaktadir.

Ayazada Yerleskesi Merkezi Derslik Binasi Projesi
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Ayazada Yerleskesi Merkezi Derslik Binasi Projesi

2.7.1.4. 2006H031560 Biiyiik Onarim Projesi

Projenin 2012 yili 6denedi : 5.000.000.- TL
Hazine Yardimi :  4.000.000.- TL
Oz Gelir : 1.000.000.- TL
Projenin 2012 yili revize 6denegi : 10.200.000.- TL
Projenin 2012 yili kesin harcamasi : 8.512.988.- TL

Proje kapsaminda 81 adet onarim, tadilat, yenileme isleri yapilmistir. S6z konusu 81 adet

islerden 15 adet 2011 yilinda, digerleri 2012 yilinda ihale edilmis ve 76 adet 2012 yilinda 5 adet 2013
yilinda bitirilerek hizmete acilacaktir. Yapilan bu isler ile 2012 yil iginde ¢gikan biyik, kiiglik sorunlara
zamaninda midahale edilmis ve gerekli ihtiyaclar giderilerek Universitemizin egitim 6gretimi
aksamamigtir. Universitemizin 5 ayn yerleskeden meydana geldigi, eski tarihi binalarin yani sira yeni
binalarin 1974 yilinda yapilmaya basladigi diisiiniildigiinde onarim, tadilat, yenileme ihtiyaclarinin
boyutu acikca gériilecektir. Universitemizin diinya (niversiteleri ile yarisabilmesi icin bilimsel, akademik
gugliligin yani sira fiziki mekanlarin giinimiiz kosullarina, teknolojilerine uyum saglamasi
gerekmektedir. Bu konu ABET kriterleri icinde vazgecilmez bir unsurdur.

v

v

Ayazada Yerleskesi Kimya Metalurji Fakiiltesi Ogretim Elemanlari Biro Onarim, Tadilat,
Yenileme Ingaati Isleri

Glmissuyu Yerleskesi Binalari Ogretim Elemanlar Biiro Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

Ayazada Yerleskesi Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri ile Insaat Fakiiltesi Dig Cephe Boya ve
Korozyon Onarim, Tadilat, Yenileme insaati Isleri

Taskigla Yerleskesi Mimarlik Fakiltesi 209 - 210 Nolu Mimarlik ABD Kiirstleri ile Giineybat
Kule Zemin - Birinci Kat WC - Cati Kati Mutfak Mekani Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri
Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Polimer Kimya Laboratuvari ve L6 Blogu Lab5
Tezgahlar Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri
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Ayazada Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakdltesi 5200 Nolu Siniflar Onarim, Tadilat, Yenileme
ingaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Binalari Dis Cephe Kolonlari Korozyon Onarim ve
Cephe Boya Isleri

Ayazaga Yerleskesi Motorlar Tasitlar Binasi Ogretim Uyesi Odalari Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaati isleri

Ayazada Yerleskesi Elektrik Elektronik ile Maden Fakadiltesi Binalar Dis Cephe Boya ve Korozyon
Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Ogretim Uyeleri Odalari Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiltesi ile Trisonik Laboratuvari, Fen Bilimleri
Enstitiisii Binalari Dis Cephe Boya ve Korozyon Onarimi, Tadilat, Yenileme insaati isleri
Ayazada Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakiiltesi Ogretim Uyesi Odalari Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi E Blok Yurtlari Cevre Diizenleme ve Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Ogretim Uyesi Odalari Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaati isleri

Ayazada Yerleskesi Fen Bilimleri Enstitlisi Ofis, Seminer Salonu - Bilisim Dersligi Onarim,
Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi CCTV Tesisati Isleri

Ayazag"ja Yerleskesi Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Yiiksek Atmosfer Radar Altyapi insaati
Isleri

Ayazada Yerleskesi Maden Fakiiltesi Ogretim Uyeleri Odalari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat, Gemi, Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi ile Motorlar Tagitlar
Laboratuvari Yangin ihbar ve CCTV Tesisati Iinsaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Maden Fakiltesi Cevher Hazirlama Bolimi Kimyasal Analiz Laboratuvari
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Kimya Laboratuvari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaat
GUmiussuyu Yerleskesi Makine Fakiiltesi 236 Nolu Kiirsti Katinin Onarim, Tadilat, Yenileme ve
D200'ler - Fakiilte Giris Mafsal Blou Ahsap Dograma Boyasi Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Insaat Fakiiltesi L5 Blogu Zemin Laboratuvari Onarim, Tadilat, Yenileme
Insaati isleri

Macka Yerleskesi Yabanci Diller Yiksekokulu Koridorlar Boyasi Onarim, Tadilat, Yenileme
Ingaati Isleri

GUmugsuyu Yerlegkesi Hali Saha ve Suni Gim Kaplamasi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

Ayazada Yerleskesi Insaat Fakiltesi Ogretim Uyeleri Odalari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi B4 Blok 2 - 3 Kat Data Tesisati Tadilati ile Ayazaga
Lojmanlari Kamerali Giivenlik Sistemi Tesisati Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Vadi Yurtlari Boya Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi WC Mekanlari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri
GlUmiussuyu Yerleskesi Tekstil Teknolojileri - Tasarim Fakdltesi Fiziksel ve Kimyasal Muayene
Laboratuvari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Gok Kiz Yurdu Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Kimya Metalurji Fakiiltesi Metalografi ve Isil islemler Laboratuvari Onarim,
Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Glmissuyu Yerleskesi Makine Fakiiltesi 343, 343/A Mekanlari Onarim, Tadilat, Yenileme
Ingaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi E Bloklar ve D1 Blok Bodrum Yalitimlari ile Insaat, Mekanik, Elektrik
Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Maden Fakiiltesi Thsan Ketin Kitaplidi ile Bina Disi Pis Su - Yagmur Suyu
Rogar Sistemleri, Hatlarin Kum Dolgularn Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Macka Yerleskesi Mustafa Kemal Amfisi Bay Wc Mekanlari Onarim, Tadilat, Yenileme
Diizenleme Insaati Isleri

Ayazaga Yerlegkesi Enerji EnstitUsii Ogretim Uyeleri Odalari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Isleri

16



ITUY

Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat - Maden Fakiilteleri, Fen Bilimleri Enstitlisli, Rektorliik, Kazan
Dairesi, Cevre, Kiz Ogrenci Yurdu, Macka Yerleskesi Konservatuar Elektrik Tesisati ile Tuzla
Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme insaati Isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiltesi 109 Amfisi Kanalizasyon, Ayazada Yerleskesi Merkez
Kitliphane - Rektorlik - Kiiltir Sanat Binalar, Kres Yolu Mobo Kaidesi Yapilmasi Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden Fakiiltesi Bina I¢i Temiz Su Boru Hatti - Yemekhane Bodrum Kat -
SDKM Asma Tavan, Boya Onarim, Tadilat, Yenileme Isleri

Ayazada Yerleskesi Enerji Enstitiisii, Kapali Spor Salonu, Rektorlik Onii Yol Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden, Fen Edebiyat, Insaat, Elektrik Fakiilteleri, Otomasyon Binasi Cati
ve Ingaat Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati igleri

Ayazada Yerleskesi Kapali Yizme Havuzu, UHUZAM, Rektorlik Binalari Giydirme Cephede
Kirik, Bozulmus Cephe Camlari Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi SDKM, Merkezi Derslik, Elektrik Elektronik Fakdiltesi, Motorlar Tagitlar
Laboratuvari, 75. Yil Ogrenci Merkezi, Yurt, Macka Yerleskesi MIYAM PVC, Aliiminyum
Dograma, Isi Cam, Madeni Aksam Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Yurt D2 Blok Kullanilir Teras Catilarda Onarim, Tadilat, Yenileme ingaati
Isleri

Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Derslik Yazi Tahtalari ile Kirsii Onii Kaplama
Yapiimasi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Merkez Kiitliphane, Yurt D Blok, SDKM PVC ve Hali Déseme Kaplamasi,
Alci Duvar Levhasi, Boya Onarim, Tadilat, Yenileme Isleri

Ayazada Yerleskesi Merkez Kitiiphane Binasi Bodrum Kat Dis Duvar ile Zemin Ddsemesi Su,
Nem Yalitimi Yapilmasi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi 209 Nolu Kiirsii Ahsap Imalatlarin Onarimi, Tadilati,
Yenilemesi, Restorasyonu Insaati Isleri

GUmussuyu Yerlegkesi Yurt - Yemekhane Pis Su, Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlari Onarim,
Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati isleri

Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi 210 Nolu Kiirsii Ahsap Imalatlarin Onarimi, Tadilati,
Yenilemesi, Restorasyonu Insaati Isleri

Macka Yerleskesi Mustafa Kemal Amfisi Engelli WC, Giris Holli, Temizlik ve Glivenlik Odasi ile
Wc Armatiirleri Onarim, Tadilat, Yenileme Diizenleme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Merkezi Derslik Binasi Giivenlik - Danisma Bankosu On Kaplamasi Onarim,
Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Fen Edebiyat Kimya Metalurji Ucak ve Uzay Bilimleri Fakdlteleri, Fen
Bilimleri Enstitlisti, Meslek Yiiksekokulu, Kiitiiphane, KSB Binalari Cesitli Onarim, Tadilat,
Yenileme ingaat Isleri

Ayazaga Yerleskesi Maden, Fen Bilimleri, Kiitiiphane, Stadyum, Otomasyon, Gemi Insaat ve
Deniz Bilimleri, 75.Y1l Sosyal Merkez, Yol - Kaldirim, Cevre ile Taskisla Yerleskesi Bilim Merkezi
ve Macka MIAM Binalarinda Gesitli Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

Ayazaga Yerlegkesi Ali ihsan Aldogan Kiz Ogrenci Yurdu Girig Holii Diizenleme, Onarim, Tadilat
Isleri

Tuzla Yerleskesi Denizcilik Fakiiltesi Yemekhane Dus - Wc - Lavabo Mekani Onarim, Tadilat,
Yenileme, Diizenlenmesi insaati isleri

Ayazaga Yerleskesi Insaat Fakiiltesi Hidrolik Laboratuvari, Maden Fakiiltesi Arka Bahge Kapi,
Dograma, Vadi Yurtlari ile Lojmanlar Giivenlik Amagh Cesitli Demir Imalat, Tadilat, Yenileme
Ingaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Kimya Metalurji Fakiiltesi ve KSB Elektrik Tesisati, Kapall Spor Salonu CCTV
Islahi, Stadyum ve Sokak Aydinlatma Armatiir Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

Ayazada Yerleskesi Fen Bilimleri Enstitiisii Onii Tali Yolun Gemi Ingaat ve Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Oniinden Gelen Ana Yola Baglanmasi icin Gerekli Altyapi insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Yurtlar, Hidrolik Laboratuvari, Maden Fakdiltesi, SDKM, Stadyum - Macka
Yerlegkesi Isletme Fakiiltesi, Konservatuar Midirliik ile Gimiigsuyu Yerleskesi C Blok Avlu
Binalar Pis Su, Yagmur Suyu Hatlari, Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Insaati
Isleri

Ayazada Yerleskesi Nano Teknoloji Teshin Binasi Betonarme Perde, Kaide ile KSB Basamak
Burunlugu Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri
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Ayazada Yerleskesi Fen Edebiyat, Kimya Metalurji, Elektrik Elektronik Fakdlteleri, Rektorliik,
Vadi Yurtlar Kavsadi ile Magka Yerleskesi Yabanci Diller Yiiksekokulu Cesitli Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Lojman Bolgesi Rektorliik Konutu E Bloklar Arasi Pis Su Hatlari, Rogarlari
Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Stadyum, Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi ve Macka Yerleskesi
Mustafa Kemal Amfisi Boya Onarim, Tadilat, Yenileme insaati Isleri

Ayazada ve Sehir Yerleskeleri Cevre Aydinlatma Sistemi ile Elektrik Tesisatlari Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Merkez Kiitliphane Binasi Zemin Kat Wc Mekanlari Onarim, Tadilat,
Yenileme Ingaati

Ayazaga Yerlegkesi Vadi Yurtlari Kantin Gati Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri
Universitenizin Ayazagda Yerleskesi Maden Fakiiltesi, Enerji Enstitiisti, SDKM, 75. YiI Ogrenci
Sosyal Merkezi, Yurtlar, Rektérliik Binalari Glines Kontrol Sistemleri, Gilivenlik Panjurlari
Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Macka Yerleskesi Konservatuar, Mustafa Kemal Amfisi - Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakdiltesi -
Ayazada Yerleskesi KSB, SDKM, Cevre Elektrik Tesisati ve Cevre Aydinlatma Onarim, Tadilat,
Yenileme ingaati Isleri

Ayazada Yerleskesi AIA Kiz Ogrenci Yurdu Besleme Hatti Deplase Cevre Aydinlatma, Insaat
Fakdiltesi Jeodezi ve Fotogrametri ile L7 Blok Bilgisayar Laboratuvari, Su Depolari, Gélet Pompa
Odasi, Uzaktan Algilama Merkezi, Rektorliik Binasi ile Magka Yerleskesi Mustafa Kemal Amfisi
Elektrik Tesisati, Aydinlatma Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Kapali Spor Salonu, 75. Yil Odrenci Sosyal Merkezi, Kres Binalari
Havalandirma Sistemleri Onarim, Tadilat, Yenileme insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Nano Membran Havacilik, Kimya Metalurji ve Elektrik Elektronik Fakiilteleri,
Rektorlik ile Kapali Yizme Havuzu Binalan Cati, Cephe, Cevre, Su hatti Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Maden - Elektrik Elektronik Fakiiltesi Hiz Kesicileri, Etiler Giris Kapisi - Golet
Kret Girisi Tel Cit Sistemi - Vadi Yurtlar Bolgesi Trafo, D Blok Catilari - Rektdrlik Yonlendirme -
SDKM Déseme Kaplamasi Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

Ayazaga Yerleskesi Trisonik Laboratuvari ile ISKI Ana Kanal Arasi Yagmur Suyu Hatlari,
Rogarlari Onarim, Tadilat, Yenileme, Diizenleme Ingaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Spor Yolu Kavsagi Yagmur Izgarasi ile 75. Yl Odrenci Merkezi
Havalandirma Sistemleri Onarim, Tadilat, Yenileme Ingaati Isleri

Ayazaga Yerleskesi Elektrik Elektronik, Ucak ve Uzay Bilimleri, Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri
Fakilteleri, Enerji, Yapi Deprem Enstitlisii, SDKM, Merkez Kazan Dairesi, Ana Galeri Hatlan,
KSB ile Macka Yerleskesi Isletme Fakiiltesi, Taskisla Yerleskesi Mimarlik Fakiiltesi Binalari
Cesitli Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati isleri

Ayazada Yerleskesi Kimya Metalurji, insaat, Maden, Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri Fen
Edebiyat Fakiilteleri, Kiitliphane, Rektorlik, SDKM, KSB, Meslek Yiksekokulu, Merkez Kazan
Dairesi, Derslik, Konuk Evi, Kiz Yurdu, Vadi Ofis - Glimissuyu Yerleskesi Makina Fakiiltesi -
Macka Yerleskesi Isletme Fakiiltesi Mekanik Tesisat Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati
Glmissuyu Yerleskesi Makine ile Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakilteleri Dekanlik, Derslik
Boya, Mekanik - Elektrik Tesisati Onarim, Tadilat, Yenileme insaati

Ayazaga Yerleskesi Ucak ve Uzay Bilimleri Fakultesi Transmisyon Test Stant Kaide Yapilmasi
ingaati Isleri

Ayazada Yerleskesi Maden, insaat, Gemi Insaat ve Deniz Bilimleri, Ucak ve Uzay Bilimleri,
Glmigsuyu Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakdilteleri, KSB, UHUZAM Cati ile Cevre
Diizenleme Tanzim, Su Onarim, Tadilat, Yenileme Insaati Isleri.
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2.7.1.5. Muhtelif isler(2009H031400)

e Projenin 2012 yili ddenegi : 5.000.000.- TL
e Hazine Yardimi :  4.400.000.- TL
e Oz Gelir : 600.000.- TL
e Projenin 2012 yili revize 6denegi :  5.000.000.- TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi ;. 7.328.967.- TL

Bilgi Teknolojileri :

ITU Bilgi islem Daire Bagkanhgi tarafindan 2012 yili icinde yapilan “Gayri Maddi Hak Alimlan”
ve “Hizmet Alimi” kapsaminda gergeklestirilen projeler asadida 6zetlenmektir:

Universitemizin birimlerinin ihtiyaci olan bilgisayar, donanim, yaziim, altyapi yazici alimlari
yapilmistir. Bu kapsamda 2012 yili igerisinde;

v Bagkanhigimizda kullaniimak Uzere 10 adet Masalisti Bilgisayar ve Monitor, satin alinmigtir.
Tam zamanlh ve yari zamanli personelin verimli calisabilmesi igin verilmistir. Ozelikleri : 4 GB
1600 MHz bellek, 500 GB harddisk, Intel Core i5-3470 islemci, 20 ing monitdr)

v' Kitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskaliginda personel ve kiitliphanece kullanicilar
tarafindan kullanilmak igin 90 adet masalistii bilgisayari (kullanicilar igin) 16 adet masadistii
bilgisayar (personel icin) 1 adet grafik calismalari icin optimize bilgisayar satin alinmistir.
Ozelikleri : 4 GB 1600MHz bellek, 500 GB harddisk, Intel Core i5-3470 islemci, 20 in¢ monitor)

Ayrica; Yazilim alimlarinda ise asagidaki yazihmlar ve glincellemeler yapilmistir.

Anti-viriis Yazihmi Giincellenmesi: Universitemiz akademik, idari personel ile dgrencilere
hizmet veren bilgisayarlarin ve merkezi sunucu sistemlerinin zararli yazilm ve tehlikelere karsi
korumak ve galismanin siirekliligini saglamak amaciyla anti-virtis yazilimi alinmistir.

Matlab - Teknik Hesaplama ve Sistem Modelleme Yazillminin Giincellenmesi:
Universitemiz &gretim Uyelerinin akademik calismalarinda ve 6gretimde kullandiklari, &grencilerin
derslerinde ihtiyac duyduklari teknik hesaplama ve sistem modelleme yapmaya olanak saglayan
yazilim lisansi 2012 yili biitgesi ile glincellenmistir.

ANSYS - Sonlu Elemanlarla Bilimsel Analiz Yazilimi Temini: Universitemiz 6gretim
Uyelerinin akademik calismalarinda ve 06gretimde kullandiklari, 6grencilerin derslerinde ihtiyag
duyduklar sonlu elemanlarla bilimsel analiz yapmaya olanak saglayan yazilim alinmistir. Yaziim sonlu
elemanlara dayall modelleme, bunlarin yapisal (structural) analizi, 1sil (thermal) analizi, akustik
(acoustics) analizi, elektromanyetik (electromagnetics) analizi, eslenik alan (coupled field) analizi,
gesitli ¢cdziim yontemleri ile analizi ve grafik ve son islem analizine olanak saglayan yazilim lisansi 2012
yili bitgesi ile glincellenmistir.

SPSS - Istatistik Céziimleme ve Analiz Yazimi Giincellenmesi: Universitemiz égretim
tyeleri akademik calismalarinda ve 6gretimde, 6grenciler de derslerinde gelismis istatistik ¢cdziimleme
ve veri analiz yazilimi kullanmaktadirlar. Cesitli verilere erigebilen ve veri yonetim 6zellikleri sunan,
geligmig istatistiksel analizler Ureten ve gorsellestiren yaziim lisansi 2012 vyili bitgesi ile
guncellenmistir.

Bant genigligi Yonetim Yazihmi: Universitemiz dgrencilerine ve akademik personele
sunulan Internet hizmeti sinirll kaynaklarla saglanmaktadir. Disaridan gelen ve bant genisligini kotd
niyetli harcayabilecek trafik iceriklerini sinirlamak igin kullanilan Bant Genisligi Yonetim Yazihmi 2012
yili biitgesi ile glincellenmistir.

Microsoft Kampiis Lisans Sézlesmesi: Universitemiz personeli tarafindan idari ofislerde,
akademik personel tarafindan fakiiltelerde ve 6grenciler tarafindan bilgisayar laboratuvarlarinda
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kullanilan bilgisayarlarin verimli kullanilmasini saglayacak istemci ve sunucu isletim sistemleri ile temel
ofis yazilimlari 2012 yili lisans giincellemeleri yapilmistir.

SolidWorks - Ug¢ Boyutlu Kati Modelleme Yazilimi Temini: Universitemiz &gretim
tyelerinin akademik calismalarinda, 6gretimde ve 6grencilerin derslerinde kullanilmak (izere Ug
Boyutlu Kati Modelleme Yazilimina ihtiyac duyulmaktadir. Yedi yiiz elli kullaniciyr destekleyecek yazihm
ile kullanicilar temelde kati model tasarimi, ylizey modellemesi ve kalip tasarim modellemelerini
gerceklestirebilecek, iki boyutlu modelleri i¢ boyutlu modellere donistiirebilecek ve mekanik
tasarimlar olusturup carpisma testleri yapacak yazilim lisansi 2012 yili biitgesi ile giincellenmistir.

Redhat — Isletim Sistemi Yazihmi: Universitemiz égrencilerine hizmet veren sunucular
yenilenmistir. Bu kapsamda yenilenen sunucularinda kullaniimak (izere bir adet isletim sistemi yazilimi
temin edilmistir.

INNOPAC- Kiitiiphane Otomasyon Yaziimi Giincellenmesi:  Universitemiz
kiitiphanesinde katalog tarama sistemi olarak kullanilmakta olan yazihm lisansi 2012 yil biitgesi ile
glncellenmistir.

AyniPro- Tasinir Mal Yoénetimi Yazilimi Giincellenmesi: Universitemiz taginir mallarin
yOnetimi, giris ve cikisinin yapilmasi, dayanikli tasinirlarin zimmetlenmesi ve gerektiginde tasinirlarin
stoktan disimu gibi islemlerin yapilmasi igin kullanilan yazihm 2012 yil biitgesi ile guincellenmigtir.

Hakkedis Yaklasik Maaliyet (AMP) Yazilimi Temini: Universitemizin Hakkedis Yaklasik
Maliyet hesaplamalarinin yapilmasi icin kullanilan yazihm 2012 yili biitgesinden temin edilmistir.
Microsoft Sunucu Igletim Sistemi Yazilimi: Baskanlidimiz tarafindan kullanici bilgileri ve alan adi
bilgilerinin tutuldugu sunucularin giincel Isletim Sistemine gecirilmesi icin 4 adet Sunucu Igletim
Sistemi Lisanslari2012 yil biitcesinden temin edilmistir.

SSL Sertifikasinin Alinmasi : Bagkanligimiz biinyesinde verilmekte olan hizmetlerin ag veri
hirsizigina karsi glivenliginin saglanmasi amaciyla Baskanligimiz tarafindan basilan SSL (Secure Socket
Layer) sertifikasi kullanilmaktadir. Kullanilan SSL sertifikasinin istemci uygulamalari tarafindan
taninmamasi icin genel kabul géren bir imza ydnetim merkezi tarafindan *.itu.edu.tr alan adi igin
imzalanmis bir SSL sertifikasinin alinmasi 2012 yili biitgesinden temin edilmistir.

Yayin Alimi :

° Universitemiz kitiiphanelerine acik ihale usulii ve dogrudan temin yoluyla 15.786 adet
kitap, DVD ve VCD formatinda yayin satin alinmig, bu yayinlar igin toplam 913.868.17 TL 6denmistir.

° 2012 yilinda ITU kiitiiphaneleri icin 250 adet basili dergiye abone olunmus ve
abonelik bedeli olarak 179.115 TL ddenmistir.

° 2012 yilinda abone olunan DVD ve online elektronik veri abani igin 3.507.016,83 TL
O6denmistir. Satin alinan veri tabanlarinin yani sira abonelik Gcretleri TUBITAK-ULAKBIM tarafindan
Odenen veri tabanlari ile birlikte abone olunan veri tabani sayisi 134’e ulasmigtir.

Makine Teghizat Alimi

Universitemiz Rektorlik, Enstitli, Fakdilteler, Meslek Yiiksek Okulu, Tirk Musikisi Devlet

Konservatuari, Bolimler, Merkezler ve Daire Baskanliklarinin ihtiyaglari olan makine teghizat alimlari ve
bakim onarimlar yapilmistir.
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2.7.2. Yiiksekogretim-Spor Sektorii

2.7.2.1 2007H050100 Spor Tesisleri Projesi

® Projenin 2012 yili 6denegi : 100.000.- TL
® Projenin 2012 yili revize ddenegi : 100.000.- TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi : 89.208.- TL

Proje kapsaminda 2 adet onarim, tadilat, yenileme igleri yapilmis ve igler bitirilerek hizmete
acilimistir.

v' Ayazaga Yerleskesi Kapali Spor Salonu ic Mekanlar Boya Yapiimasi Onarim, Tadilat,
Yenileme Insaati Isleri
v Ayazaga Yerleskesi Vadi Kapali Spor Salonu Boyall Galvaniz Trapez Sac Cati Kaplamasi
Yapilmasi Onarim, Tadilat, Yenileme Ingsaati Isleri.
2.7.3. Egitim-Kiiltiir Sektorii

2.7.3.1 2010H040150 Tiurkge ceviri arayiizii projesi

e Projenin 2012 yil 6denegi : 700.000,00 - TL
e Projenin 2011 yil devreden édenegi 1 778.161,44 - TL
e Projenin 2012 yili kesin harcamasi : 218.831,00 - TL

Kalkinma Bakanhdi tarafindan desteklenen “TD14-Ingilizce Tiirkce Ceviri Arayiizii” isimli
projenin yuritiictiligii Istanbul Teknik Universitesi Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Esref
ADALI tarafindan yapiimaktadir. Bu projenin amaci, Ingilizceden Tiirkceye metin cevirisi yapabilecek
bir sistemin gelistrilmesidir. Bu sayede Ingilizce bilmeyen vatandaslarmiz da internetteki Ingilizce
sayfalarda yer alan bilgilerden yararlanabilecektir. Ancak s6z konusu bilgisayarli ceviri (Machine
Translation) alani aktif bir arastirma konusudur ve diinya (zerindeki sistemler arasinda %100
dogrulukla calisan bir sistem bulunmamaktadir. Proje kapsaminda, web sayfalarinin ingilizceden
Tirkceye belirli bir basar seviyesinin lzerinde dogruluk ile gevirisini yapabilen bir bilgisayarli ceviri
sisteminin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bu amacla gerekli akademik arastirma ve gelistirme calismalar dnceki donemlerde yapilmis ve
olgunlasan bu calismalar cergevesinde gelistirilecek olan sistem icin proje ekibinin kurulmasi
gergeklestirilmistir. 2010 yilinin Temmuz ayinda yapilan ihale ile saglanan hizmet alimi kapsaminda 5
tam zamanl bilgisayar miihendisi istihdami saglanmis olup projede aktif olarak gelistirme faaliyetleri
devam etmektedir. Proje ekibinin calismasi icin ITU Bilgisayar Miihendisligi Bolimi tarafindan
arastirma laboratuvarinda bir calisma ortami tahsis edilmistir. Ayrica proje ekibinin kullanmasi igin
gerekli bilgisayar, sunucu ve veri depolama Unitelerinin tedarik calismalar da yapilmistir.

Bu doénem igerisinde asagidaki islerin yapiimasina baglanmistir:

o Degisik Ortamlarda Bulunan Ingilizce Ve Karsihg Tiirkce Metinlerin Toplanip Bir
Dagarcik Olusturulmasi
Bu calisma kapsaminda internetteki alan adlari incelenerek hem Ingilizce hem de Tiirkce
icerige sahip sitelerin belirlenmesine iliskin ¢alismalar incelenmistir. Varolan sistemler arasindan uygun
bir yontem secilip, bir sitenin hem ingilizce hem de Tiirkce metinler icermesi durumunda bu sitedeki
tiim sayfalari inderen yazihm hazirlanmustir.

o Ingilizce Metinler Ve Bunun Gevirisinden Olusan Metin Dagarciginda, Tiimcelerin
Birbiri ile Eslestirilmesi

Timce eglestirilmesi konusundaki literatlir galigmalari incelenmis ve 3 temel ydntemin

basarimlari Tiirkce metinler {izerinde test edilmistir. Test amaci ile 1000 adet Ingilizce Tiirkce tiimceler

iceren metinler elle hizalanmistir. Bu test kiimesi lizerinde yapilan ¢alismalar sonucunda sozlik tabali

tiimce hizalama sisteminin kullaniimasina karar verilmistir. Bu amacla ingilizce Tiirkge bir sozligiin

elektronik ortamda temini saglanmistir. Tirkce timcelerde sozciiklerin gekimli hallerinin
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bulunmasindan dolay! tiim bigimbirimsel ¢oziimleme yapilarak timcelerin kokleri bulunarak islem
yapllarak s6zlik tabanl aramalar gergeklestirilmistir. Ancak yapilan arastirmalarda, sézciik koklerini
bulmak igin tam bicimbirimsel ¢doziimleme ve sonrasinda bicimbirimsel belirsizlik giderilmesi islemlerini
yapmak yerine, her sozciigiin ilk 4 harfinin kok kabul edilip geri kalan harflerin goz ardi edildigi
durumda basarimin ¢ok etkilenmedigi gérilmistir. Bu nedenle kdk bulma noktasinda daha basit olan
ilk dort harfin kok olarak kabul edildigi yontem tercih edilmistir. Bu durumda 1-1 tiimcelerin
hizalanmasi hazirladigimiz sistemin basarimi olclimlemesi yapildidinda, tutturma orani (precision)
olarak %93,4'liik bir basarim elde edilmistir. Bu konudaki calismalar tamamlanmis olup konu ile ilgili
akademik bir yayin calismasi yiritilmektedir.

o Istatistiksel Dil Modelinin Cikartilabilmesi Icin Gerekli Olan Tiirkce Metinlerin

Toplanmasi

Bu is paketi kapsaminda calismalar yapilmis ve Hirriyet, Milliyet, Sabah gazeteleri ve Anadaolu
Ajansi gibi guinlik metin Gretimi yiksek sitelerden online metinler toplanmistir. Toplanan metinlerde
ileride baska amagclarla da kullanilmak (izere farkl bilgileri icerecek bigimde 6n islemler yapilmis ve her
bir haber metni icin asadidaki yapida XML dosyalari hazirlanmistir:
Her ne kadar sadece dil modeli hazirlamak icin gereken bir derlemde bu tir yapisal bilgilere gereksinim
duyulmasa da ileride yapilacak baska calismalar igin altyapi olusturulmasi amaci ile indirilen haberler
icin yukaridaki yapiya donustirilerek kaydedilmistir.

Rapor hazirlanma tarihi itibari ile internetten indirilen bu haber metinlerinin toplam boyu 3 GB'tir.

e Toplanacak Verilerin Temizlenerek Olciinlii Hale (Noktalama, Kisaltma Ve Font
Gibi) Getirilmesi
Metinlerin icindeki yaziya ait olmayan, gosterimle ilgili etiketlemelerin (HTML vb.)
temizlenmesi, sozciiklerin ayrnistirlmasi islemleri, noktalama isaretlerinin ve kisaltmalarin belirlenmesi
gibi islemler, bu is paketi icinde yapiimaktadir. Bu is paketi kapsaminda yukarida anlatilan islemleri
yapmak lizere yazilimlar hazirlanmistir ve kullaniimaktadir.

e Tirkce Bigimbirimsel Coziimleyicinin Acik Kaynak Kodlu Araclarla
Gergeklestirilmesi
Bu is paketine baslanmistir ancak tamamlanmadan baska bir is paketine dncelik verilmistir.
Tirkge igin bigimbirimsel céziimleyicilerin varolmasi nedeni ile daha yliksek risk iceren sézciik anlam
belirsizligi giderilmesine iliskin calismalara baslanmistir. Tirkge bicimbirimsel ¢6ziimleyicinin agik
kaynak kodlu araclarla gerceklenmesi isi projenin son asamasina birakilmistir.

o Istatistiksel Ceviri Sistemi Uzerinde Testler Ve Hizalama Araglarinin Tiirkce Icin
Basariminin Incelenmesi
Bu is paketindeki calismalar kapsaminda, dncelikle literatiirde yer alan Ingilizce-Tiirkce arasi
istatistiksel bilgisayarli geviri ydontemleri arastirimis ve birebir gergeklestirilmistir. Bu sayede gtincel
bilgi diizeyine erisimis ve kullanilan araclar hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Calismalarin devaminda
paralel sdzcik kimesinde sodzcik hizalama sistemleri arastiriimis, hizalama isinde Tirkgeye o&zel
iyilestirilme galismalari Gizerinde caligiimigtir.

Proje faaliyetleri, proje baslangicindaki gecikmeler nedeni ile ge¢ baslamistir. Ancak gelinen

noktada proje faaliyetleri devam etmekte olup su an igin herhangi bir ek bitce talebi
bulunmamaktadir.
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2.7.4. Teknolojik Arastirma Sektorii:

2.7.4.1 Havacilik Ar-Ge ve Uygulama Projesi (2002K120360)

® Projenin 2012 yili 6denegi : 0 -TL
® Projenin 2011 yili devreden ddenegi : 3.181.375,40 - TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi . 378.385,85 - TL
Ozet

Rotorlu Hava Araglari Tasarim ve Mikemmeliyet Merkezi (ROTAM), 2001 yilinda, Kalkinma
Bakanligi tarafindan desteklenen Havacilik Arastirma, Gelistirme ve Uygulama Projesi (HAGU)
kapsaminda Istanbul Teknik Universitesi Rektdrligiine bagl cok disiplinli bir arastirma merkezi olarak
Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiltesi'nde kurulmustur. Halen dlkemizdeki ilk ve tek ulusal helikopter
teknolojileri arastirma merkezidir.

ROTAM'In amaci doner kanath hava araclari tasarimi ve Gretimi alanlarinda egitim vermek,
arastirmalar yapmak ve Universite sanayi isbirligini gelistirmektir. ROTAM gegen on iki yilda amag ve
hedefleri dogrultusunda yaptigi calismalarla ulusal ve uluslararasi ortaklar ile doner kanatl hava
araglan tasarimi ve Uretimi konularinda yetkin bir akademik ve arastirma ortami yaratmistir. ROTAM
2010 yilinda YOK merkezler veritabanina dahil olmustur.

2011-12 Akademik déneminde ROTAM da editim, arastirma ve proje calismalarina devam
edilmistir. Ana basliklar halinde yapilan isler asagida 6zetlenmektedir:

1. Her hafta genellikle Carsamba giinleri yapilan olagan toplantilar ile merkez faaliyetleri ve proje
calismalari degerlendirilmistir.

2. Kalkinma Bakanhgi destekli “Havacilik Aragtirma Gelistirme ve Uygulama projesi (HAGU)”
kapsaminda gelistirilen ITU Hafif Ticari Helikopteri (ITU-HTH, ARIKOPTER) ile ilgili olarak

a. Helikopterin tim sistemleri helikopter gdvdesine monte edilerek sistem uyumu
kontroli yapilmistir. Bu kapsamda belirlenen sorunlar giderilmistir. Halen TUSAS'da
entegrasyon faaliyetleri siirmektedir.

b. Helikopter ana transmisyon sistemi yer ve ucus versiyonlari teslim alinmis,
transmisyon test standinda testleri gergeklestirilmistir. Test standinin kampise
tasinmasindan sonr da testlere devam edilecektir. Transmisyon diglileri Turkiye'de
uretilmis ve kalite kontroliinden gegirilmigtir.

c. Tamamen ulusal kaynaklar kullanilarak gelistiriimis olan “transmisyon test standi
tamamlanmis ve transmisyon testlerinde kullanilmaya baslanmistir.

d. Aselsan ile mugstereken gelistirimis olan aviyonik sistemler tamamlanarak TUSAS'a
monte edilmek U(zere teslim edilmistir. Halen TUSAS kablolama ve entegrasyon
galismalarini stirdlirmektedir.

e. TSK Kara Kuvvetleri Komutanligina bagll ve depo seviyesinde tiim helikopterlerin
bakiminin yapildigi “5. Ana Bakim Merkezi (5ABM) “nde HTH palalari kontrolden
gegirilmis ve statik balanslari yapilmaktadir.

f. HTH palalarinin tork tiip tasarimi tamamlanmis halen 5ABM de Uretilmektedir.

g. HTH gbébek sistemi “lead-lag” damper tasarim ve testleri gerceklestirilmistir.

h. Rapor, yayin ve tez galismalari stirdlirtimustar.

14

3. Milli havacilik endustrisi ile birlikte tasarimi tamamen ROTAM tarafindan yapilan RIHA1B
insansiz helikopter sistemi Uretim ve entegrasyonu yapiimig, kapsaml yer testlerinden
gegirilmistir. Tespit edilen sorunlar giderilmistir. Arka gdvde kuyruk Usti Uretimi sonrasi yer
kontrolleri ve ugus testleri yapilacaktir. Tim test sistemleri de ROTAM da gelistirilmistir.
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4. FBE kapsamindaki Tezsiz Ikinci Ogrenim Yiksek Lisans Programi “Rotorlu Hava Araglari
Teknolojileri” sekiz 6grenci ile ilk defa acilmistir. Ilk iki ddnem tamamlanmis, lglincii ve son
doneme 24 Eyliil 2012 de baglanmis ve program 2012 sonunda tamamlanmustir.

5. Vestel Savunma Sanayii tarafindan gelistirilen “Taktik Insansiz Hava Araci, KARAYEL” icin
tasarim ve analiz calismalar gerceklestirilmistir.

6. Ogrenci projelerine destekler siirdiriilmiistiir.

7. ROTAM Laboratuarlari tiim dgrencilerin standard deneyler, tez ve arastirma faaliyetlerine agik
bir bicimde faaliyetlerini siirdiirmektedir.

Giris

Rotorlu Hava Araclari Tasarim ve Mikemmeliyet Merkezi (ROTAM), 2003 yilinda, Kalkinma
Bakanligi tarafindan desteklenen Havacilik Arastirma, Gelistirme ve Uygulama Projesi (HAGU)
kapsaminda Istanbul Teknik Universitesi Rektérliigiine bagli olarak Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi'nde
kurulmus cok disiplinli bir arastirma merkezidir. Halen Ulkemizdeki ilk ve tek ulusal helikopter
teknolojileri arastirma merkezidir.

ROTAM'In amaci doner kanatli hava araglari tasarimi ve (retimi alanlarinda egitim vermek,
arastirmalar yapmak ve Universite sanayi isbirligini gelistirmektir.

ROTAM'In hedefleri:

e Havacilikta uygulamaya yonelik yeteneklerimizi gelistirmek,

e Ulkemize bilgi ve teknoloji transferini “Bilgi Uretilen Diizeyde” saglamak,

e Yerel endustrileri tanimak, bilgi toplamak , veri tabani gelistirmek ve desteklemek,

e Yerel Bilgi ve Uretim Yeteneklerine Dayali déner kanatli ucus platformlari ve kumanda
sistemleri gelistirmektir.

ROTAM gegen dokuz yilda amac¢ ve hedefleri dogrultusunda yaptigi calismalarla ulusal ve
uluslararasi ortaklar ile déner kanatli hava araglari tasarimi ve iretimi konularinda yetkin bir akademik
ve arastirma ortami yaratmistir. Halen farkli disiplinlerden (ugak, uzay, makina, elektrik-elektronik) 10
kadar tam zamanl mihendis ve teknisyen farkl disiplinlerden akademisyenler ile beraber arastirma ve
gelistirme calismalari yapmaktadir. Ogrenilen ve iretilen bilgi ve deneyim dogrudan ulusal hava uzay
endUstrisine aktariimaktadir. ROTAM'In projelerden sadlanan destekler kapsaminda kurulmus ve
gelistirilmis olan gugclu laboratuar alt yapisi bir ¢cok hesaplama ve deney sistemini icermekte ve
endustriyel uygulamalara hizmet etmektedir.

ROTAM biinyesinde elde edinilen kazanimlar asadida kisaca 6zetlenmistir:

e Rotorlu Hava Araclari Mikemmeliyet Merkezi (ROTAM) Kurulmustur. Merkez altinda ‘Sanal
Gergeklik ve Yiiksek Basarimli Hesaplama, Yapi-Kompozit Sistemler Tasarim ve Test,
Aviyonik-Kontrol” Laboratuarlari kurulmustur. Mevcut ‘Aerodinamik Sistemler, Test ve
Olglim, Akustik ve Titresim, Endiistriyel Tasarim’ Laboratuarlar altyapilari giiclendirilmistir.

e Yerel Endustrileri Tanima, Bilgi Toplama ve Veri Tabani Gelistirme calismalari yapilmigtir,

e Ulusal ve uluslararasi havacilik sektori ile isbirligi icerisinde alti kisilik 2 tonluk hafif ticari bir
helikopterin tasarimi ve gelistiriimesi tamamlanmig, Uretim galismalarinda son asamaya
gelmistir. Bu helikopter 6-8 Kkisilik olup Anadolu’da yiliksek irtifalarda gorev yapabilecek
sekilde tasarlanmigtir. Ambulans, arama kurtarma, orman yanginlarinda gozetleme, trafik
izleme, polis givenlik ve askeri/sivil egitim, yolcu tasima ve VIP helikopteri olarak
kullanilabilecektir.

e ROTAM'da cesitli tip ve blytkliikte helikopterlerin kavramsal, 6n ve ayrintii tasarimlarini
yapabilme vyetenedi kazanimistir. Bu kapsamda biliyik bir bilgi kitliphanesi
olusturulmustur.
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e Ulkemize Rotorlu Hava Araclari Tasarimi konusunda Bilgi ve Teknoloji Transferini “Bilgi
Uretilen Diizeyde” saglamak hedefi dogrultusunda c¢ok sayida Uluslararasi Makale,
Uluslararas! Bildiri, Lisans ve Y.Lisans Tezleri, 100’Gn (izerinde proje gelisme raporu
yayinlanmistir.

e Rotorlu Hava Araglari Tasarimi Yiiksek Lisans Programi olusturulmustur. Bir gok seminer,
kisa kurs, lisans ve lisansistii ders hazirlanmis ve sunulmustur. Bu editimlere ilgili
endistriden bir cok sivil-asker mihendis tcretsiz katilmistir.

e ‘Helikopter Rotor Test Merkezi’ olugturulmustur.

e Ulusal havacilik sektériine ROTAM da yetismis deneyimli 75 kadar mihendis konu ile ilgili
yerel endustri kuruluslarina transfer edilmistir.

e Projede edinilen bilgi birikimi ve deneyim ulusal havacilik sektérii ile paylagiimaktadir. ilgili
KOBI'lerin kompozit pala imalati, transmisyon sistemi imalati gibi konulara kaymasi tesvik
edilmekte ve desteklenmektedir.

e ROTAM, Dikey Riizger Tiineli, HELSIM Helikopter simiilatérleri, MILGEM gibi milli biiyiik
boyutlu projelere ve ITU 6grencilerinin cesitli yiiksek teknoloji projelerine dnemli destekler
saglamistir.

e Yerel olanaklar ile bir helikopter transmisyon ve rotor test sistemi tasarlanmis ve
Uretilmistir.

e Farkl boyutlarda insansiz helikopter tasarim ve dretim galismalari strmektedir. 25 kg
faydali yik kapasitesine sahip 6zglin bir prototip tamamen ROTAM’da tasarlanmis, Uretilmis
ve ugurulmustur.

ROTAM 2010 yilinda YOK merkezler veritabanina dahil olmustur.
2011- 2012 Faaliyetlerine ait Ayrintilar
Haftalik degerlendirme toplantilari:

ROTAM'daki calismalar ve gelismeler proje grubunun her hafta genellikle Carsamba 6gleden
sonralari yaptigi olagan toplantilarda ele alinmaktadir. 2011-2012 Toplantilarina diizenli olarak;
H.Temel Belek, Alim Riistem Aslan, Kenan Yiice Sanltiirk, Zahit Mecitoglu, Halit S. Tirkmen, Tuncer
Toprak, Muzaffer Erten ve proje mihendisleri katiim saglamaktadir. Proje toplantilarina zaman zaman
endUstri ortaklari da katilim saglamstir.

ITU-HTH Faaliyetleri:

ITU-HTH Transmisyon sistemi birinci versiyonu (TR1) 2011 yili Ocak ayinda ITU'ye teslim
edilmistir. 2011 icerisinde gerek TR1 in testlere hazir hale getirilmesi gerekse testlerin yapilacagi test
sisteminin test yapar hale getiriimesi ile ugrasiimistir. Haziran 2011 sonunda transmisyon imalat
sorumlusu Rusya Kazan Merkezli MVEN firmasi yetkilileri denetiminde HTH transmisyonu birinci
versiyonunun ITU/Demetek tarafindan yerel olanaklarla gelistirilmis transmisyon test standinda ilk
denemesi yapilmistir.

2011 yil icerisinde MVEN ekibi ile birlikte 2 kez TR1 ve 1 kez de Transmisyon ugus
versiyonu (TR2) testleri yapilmistir: Test tarihleri Tablo 1'de verilmistir.

TEST DONEMI Test ozelligi Sonug

21-25 Haziran 2011 Yer Versiyonu Test standi ile uyum
30 Ekim - 4Kasim 2011 Yer Versiyonu IIk testler

1-3 Mart 2012 Yer versiyonu Kapsaml testler
4-7 Haziran 2012 Ucus Versiyonu IIk testler

ITU-HTH Palalarina kumanda kuvveti ileten Tork tiipli tasarm, imalat ve testleri
tamamlanmigtir. Tork tlipl sistemi Sekil 1 de gdsterilmektedir. Bu sistemin imalati yapildiktan sonra
calisma esnasinda maruz kalacadi ylkler ve galisma hiicum agilan aralidi dikkate alinarak sistemin
farkll yikler altinda 5 milyon cevrimlik yorulma tastleri yapilmis, bu testler sonucu elde edilen bilgiler
gercevesinde tasarim modifikasyonu yapilarak kesin imalat resimleri 5ABM’ye iletilmistir. Dort adet tork
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tipl sisteminin imalati 2012 yilh icinde tamamlanmistir. Bu deneyler Ugak ve Uzay Bilimleri
Fakdltesinde bir Yiiksek Lisans calismasi olarak da degerlendirilmistir.

Sekil 1. Tork tiip sistemi ve sistemin ylik altinda yorulma testi

ITU- HTH Pala lead-lag damper sistemi lretim ve testleri yapilmistir, Sekil 1. Lead—lag
damperi, yer testleri esnasinda yer rezonansi olusmasina karsi ek bir énlem olarak tasarlanmis bir
sistemdir ve yer testleri esnasinda hazir bekletilecek, gerekirse sisteme takilacaktir. ASELSAN ile
aviyonik sistemler tamamlanmis ve TUSAS a teslim edilmistir. TUSAS aviyonik sistemin entegrasyon
calismalarini  strdirmektedir.HTH Palalari 5ABM de statik balans ve gbdzden gecirmeye tabii
tutulmustur. Palalar TUSAS’a teslim edilmis ve tork tupler TUSAS’a sistem entegrasyonu igin teslim
edilmek Gzere ROTAM’da hazirdrr.

Rotorlu Hava Araclar Teknolojileri Yiiksek Lisans Programi:

ROTAM YL programi ilk ogrencileri ile editime baslamistir. 8 Adet Ogrenci 3. Dénem
derslerine 24 Eylil de baslayacaktir. Program kapsaminda bir helikopter tasarim projesi de
yaptirilacaktir. Dersler ROTAM da verilmektedir.

ITU-HTH Transmisyon Sistemi:

Havacilik Arastirma ve Gelistirme Projesi (HAGU) kapsaminda, entegrasyon ve test sireci
devam eden Istanbul Teknik Universitesi Hafif Ticari Helikopteri'nin (ITU-HTH) transmisyon
sisteminden iki adet Uretilmistir. 2011 yili icerisinde tamamlanan ilk transmisyon prototipi, yine proje
kapsaminda, yerel olanaklar ile proje ekibi tarafindan tasarlanan ve gelistirilen “transmisyon test
standi"nda kapsamli testlere tabii tutulmustur. Transmisyon test standi 6zgln bir tasarima sahiptir.
Transmisyon test standi (izerinde, ana rotor ve kuyruk rotor tork yiiklemeleri yapilabildigi gibi, ana
rotor tagima ve monent ylikleri de sisteme uygulanabilmektedir. Test standi izerinde gergeklestirilen
testlerde, ilk prototipin yikler altindaki davranisi gbzlemlenerek, ugus versiyonu igin gerekli dizeltme
ve modifikasyonlar belirlenmistir. Bu amacla, transmisyon sistemi (zerinde belirli yikler altinda
titresim, gerinme ve sicaklik élgtimleri yapilmistir.

Helikopter transmisyon test stantlari genellikle test edilecek transmisyona ©6zgi olup,
tlkemizde bugtine kadar buyik biitceler harcanarak yurtdisi firmalardan temin edilmistir. HAGU projesi
kapsaminda bitcenin ok sinirli olmasi ve transmisyon testlerinin gerekliligi proje ekibini yerel
olanaklarla test standi tasarimi ve gelistirmesine yo6neltmistir. Bdyle bir test standi icin yurt digi
firmalardan alinan teklifler HAGU projesi biitgesi ile karsilanamayacak oranda pahalidir.

Transmisyon sisteminin gelistiriimesinde, projeye kaynak saglayan Kalkinma Bakanhginin
Asyadaki Tlrk Cumhuriyetler ile igbirligi yapiimasi dnerisi dogrultusunda, 6nce Kazan Helikopter firmasi
ile isbirligi yapilmasi igin girisimlerde bulunulmus ancak bu firmanin ¢ok yogun isglici nedeni ile ilgi
gostermemesi sonucu Tataristan Cumhuriyetinde Kazan’da bulunan ve bize énerilen MVEN Firmasinin
transmisyon ihalesine katilmasi saglanmigtir. Ancak ihaleyi, A.B.D. den de katilan bir firmaya karsi fiyat
avantajl ile kazanan bu firma, ihale siirecinde Rusya’daki ekonomik krizi 6ne siirerek diglileri Rusya’da
yaptiramayacagini ifade edince tiim diglilerin yurtiginde yaptiriimasi yoluna gidilmistir. Ancak bu
olumsuz durum ayni zamanda Ulkemizde helikopter diglileri Gretiminde 6nemli bir bilgi saglanmasina
katkida bulunmustur. Tim digliler tGlkemizde uretilmistir. Projenin gecikmesinde transmisyon sisteminin
temini ve testlerin yapilmasi ile ilgili hazirliklar bas rolti oynamistir.

26



it

Test standinin transmisyon sistemine uygun olarak gelistirilmesi ve test standi ile transmisyon
sisteminin uyumunun saglanmasi, uzun ve zahmetli bir siiregtir. Tim bu galismalar yaklasik 30 aylik bir
zaman dilimi gerektirmistir. Uzun bir calisma donemi sonrasinda test standi hazirlanmis, HTH
transmisyonu ile uyumu saglanmis ve akabinde calistirimistir. Hem test standi hem de HTH
transmisyonu birinci prototipi basari ile testleri gegmistir. Testler sonrasinda HTH transmisyonu ugus
versiyonu da tamamlanarak teste hazir hale gelmistir.

ITU-HTH transmisyon sistemi, maksimum gticii 680 Hp olan TurboMeca Arrius 2 mortundan
aldigi 6000 rpm donme hareketini 319 rpm de ana rotora ve 3294rpm de kuyruk rotoruna iletmektedir.
Performans ve seyir ugusu sartlan dikkate alinarak, ana rotor mili 3 derece 6ne yatik yerlestirilmistir.
Ana rotor mili lzerindeki maksimum tasima 2200 kg dir. Tasarimda yiikleme sartlar neticesinde
boyutlandirma, JAR 27 standartlarina uygun olarak gergeklestirilmistir.

Test Standi ve Testler:

Proje kapsaminda milli imkanlar ile yerel olarak gelistirilen ITU-HTH Transmisyon Test
Diizenedi Sekil 2'de goriilmektedir. Sistem cesitli devir ve yiklerde calistirilarak, yapi Gzerinde siirekli
titresim ve sicaklik lctimleri alinmistir. Olgiim sonuclari daha sonra analiz edilerek, yapi {izerinde kritik
noktalarda olusan toplam ivme dederleri belirlenmistir. Ayrica, 0lgiilen verilerin spektrumlari
hesaplanarak, titresimlerin frekans karakteristigi de ortaya konulmustur.

Sekil 2. ITU-HTH Transmisyon Test Diizenegi ve Olgiim Sensérleri.
Rotorlu Insasiz Hava Araci (RIHA) Projeleri

) GlUnumizde insansiz hava araglari, havacilik endistrisinin en dinamik sektért haline gelmistir.
Insan glivenligi acisindan getirdigi avantajlarin yani sira insan fiziksel limitlerinin 6tesinde gorevleri icra
edebilmeleri bu hava araclarinin énemini giin gectikce arttirmaktadir.

ROTAM'da rotorlu hava araclari konusunda edindigi deneyim ve yurakida kisa anlatilan alt yapi
olanaklarini kullanarak rotorlu insansiz hava araglarina yonelik gelistirme galigmalari baslamis ve ilk
prototipler imal edilerek ugus testleri yapiimistir. ROTAM'da rotorlu insansiz hava araclari kisaca RIHA
olarak ifade edilmektedir. Bu calismalar kavramsal tasarimdan baglayarak, prototip imalat sureci
sonrasl yer ve ucus testlerini kapsamaktadir. ROTAM'da iki adet RIHA projesi tasarlanarak
gelistirilmistir, Sekil 3. ROTAM'da gelistirilen ilk rotorlu insansiz hava araci olan RIHA 1A toplam 80 kg
kalkis agirhgina ve 25 kg parall yiik kapasitesine sahiptir. Bu parali yiik kapasitesi belli giindiiz ve gece
gorevlerini yerine getirebilmek icin en az kapasite olarak degerlendiriimistir. RIHA arac ve sistemleri ile
test sistemlerinin gelistiriimesine yonelik ROTAM kabiliyetlerinin arttirnimasinin planlandigi bu projede
ilk prototip imal edilmis ve yer testlerinin ardindan ucus testlerine gecilmistir. RIHA 1A Sekil 4 de
goriilmektedir. Sonug olarak RIHA 1A aski ucus testlerinde basarili olmus ve éngériilen performans
degerlerine ulasmistir. Insansiz hava araclarinin tasarimi-imalati ve testleri konularinda ROTAM'In bilgi
ve beceri seviyesini arttirmayl amaglayan bu proje gelinen noktada hedeflerine ulasmistir.
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Sekil 3 RIHA 1A Ucus Testleri.

RIHA 1A projesi yer ve ugus testleri sirasinda gozlenen zayifliklarin diizeltimesi ve
iyilestiriimeler yapilmasi ile ayni rotor kapasitesinde yeni bir platformun gelistiriimesine baslanmistir.
Bu yeni aracin giivenirlik, saglanabilirlik ve bakim kolayliklari da dikkate alinarak gérev icra etme
kabiliyeti yiiksek bir Griin haline getirilmesi planlanmigtir. Yeni bir motorun entegre edildigi, daha
guvenilir ve uzun Omdrli bir transmisyon sisteminin tasarlandigi ikinci modelde kontrol sistemi
lizerinde cesitli degisiklikler de 6ngoriilmistir. Ayrica govde modeli degistirilerek yapi ve baglanti
metodlarinda iyilestirmeler yapilmistir. RIHA 1B Sekil 4 de gériilmektedir. Tasarimi tamamen ROTAM da
yapilan RIHA 1B'nin alt sistem dretimleri milli havacilik sanayi (ASELSAN, 5ABM, ATARD, EPSILON,
DEMETEK....) ile gerceklestiriimistir. Miihendislik hizmetleri ITU tarafindan, sistem (retim ve ekipman
alimlari ASELSAN tarafindan finanse edilmistir.

Sekil 5 RIHA 1B Testleri

Hali hazirda devam eden insansiz hava araci projelerine ek olarak daha yiiksek yik
kapasitesine sahip RIHA gelistirme calismalari da siirdiriilmektedir. Gelecege yonelik rotorlu insansiz
hava araci platform gereksinimlerine iliskin projeksiyonlar yapildiginda, 50 ve 100 kg paral yik
kapasiteli RIHA platformlarina ihtiya¢ duyulacagi degerlendirilmisti. ROTAM'da 50 kg parali yiik
kapasiteli platform kavramsal ve 6n tasarim calismalar ile 100 kg parali ylik kapasiteli platform
kavramsal tasarim galismalari tamamlanmistir. Detay tasarim ve imalat planlamalari devam eden bu
projelerin tlkemiz havacilik kurumlari ile stirdiiriilmesi planlanmaktadir.

YAYIN FAALIYETLERI (2011-2012)

Yayin faaliyetleri yurt ici ve disi makaleler, yurt ici ve disi bildiriler, lisans, yiiksek lisans ve
doktora tezleri, Rotam igi raporlar olmak Uzere gruplandiriimistir. 2011-12 dénemine ait galismalar
asagida verilmektedir.

Yurt digi ve Yurt ici Makaleler:

e Koruk H., Sanliturk K. Y. " Damping Uncertainty Due to Noise and Exponential Windowing",
Journal of Sound and Vibration, 330 (2011) 5690-5706.
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e A.R.Aslan, H. Ibacoglu, K. Anbarci ve H.T. Belek, “ITU ROTAM'da insansiz Hava Araci
Calismalarn ve Altyapi Olanaklan”, Miihendis ve Makina, Cilt 52, Sayi 614, 41-48, Mart 2011.

e C. F. Delale, B. Zafer and A. R. Aslan, “Computational and Asymptotic Methods in
Aeroacoustics with Applications”, TWMS J. App. Eng. Math. V.1, N.1, 2011, pp. 1-26.

e C. F. Delale, B. Zafer and A. R. Aslan, “A Refinement of Asymptotic Prediction and Full
Numerical Solution of Helicopter Rotor Noise in the Far Field”, Int. J. Aero acoustics. V.11,
N.3-4, 2012, pp. 521-530.

e Koruk Hasan, Sanliturk Kenan Y. " Identification and removal of adverse effects of non-
contact electromagnetic excitation in Oberst Beam Test Method", Mechanical Systems and
Signal Processing, Volume 30, (2012), pp 274-295

Yurt digi ve Yurt ici Bildiriler:

e H. Temel Belek, “Istanbul Technical University Rotorcraft Center of Excellence: An Example
of University, Government and Industrial Collaboration for Research and Education,
ICERI2011 - 4th International Conference of Education, Research and Innovation, Madrid
(Spain) - 14th, 15th and 16th of November, 2011.

e Altug Bigak and H. Temel Belek, “Modeling of Rotating Blades for Vibration Analysis”,
INTERNOISE 2011, Osaka, Japan, September 4-7, 2011.

e ITU —Hafif Ticari Helikopter Transmisyon Sisteminin Ucus Yiikleri Altinda Yer Diizenegi
Testleri, IV. Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi, UHUK-2012-1260, 12-14 Eyliil 2012, Hava
Harp Okulu, istanbul.

e RiHA-1 (Rotorlu Insansiz Hava Araci) Ana Kontrol Sistemi Tasarim ve Testleri, IV. Ulusal
Havacillk ve Uzay Konferansi, UHUK-2012-1260, 12-14 Eylil 2012, Hava Harp Okuly,
Istanbul.

e Unmanned Rotorcraft Preliminary Design Optimization by Response Surface Methodology,
The 2012 Asia-Pacific International Symposium on Aerospace Technology (APISAT-2012)

Lisans, Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri

e Helicopter noise generation and computational analysis of helicopter rotor flowfield in hover
flight condition, G. Kara, Adustos 2011, Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Danisman: A.Riistem
Aslan

e Hafif ticari helikopterin tek ve cift motorlu versiyonu icin pazar analizi, E. Tek, Agustos 2011,
Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiltesi, Danisman: A.Riistem Aslan

e "Design of a Swash-Plate Mechanism for an Unmanned Helicopter”, Bitirme Tasarim Projesi,
Danisman: Prof. Dr. H. Temel Belek, 2011 Haziran.

e insanli Helikopterlerin Insansizlagtirma Siirecleri, F. Coban, Haziran 2012, Ucak ve Uzay
Bilimleri Fakiltesi, Danisman: A.Riistem Aslan

e Taktik Insansiz Hava Araci icin Pervane Tasarimi ve Performans Hesaplamalari, F.S. Giingdr,
Haziran 2012, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakdiltesi, Danisman: A.Riistem Aslan

e Sivil Havacilik Alaninda Faaliyet Gosteren Bir Helikopter Bakim Merkezi Kurulumu, A. Giir,
Haziran 2012, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Danigman: A.Rlstem Aslan

e Inis Takimlarinin Helikopter Yer Rezonansina Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Deniz Yazgac,
Danisman: Prof. Dr. H. Temel Belek, 2011 Haziran.

e ITU-HTH Tork Tiipli Tasarimi ve Testleri, M. Kuzubasoglu, YL Tezi, Fen Bilimleri Enstitiis,
Haziran 2012, Danisman A.Rlstem Aslan

e Prediction Methods for Helicopter Rotor Blade Noise and Flow-Sound Interaction in Nozzle
Flow, B. Zafer, Dr. Tezi, Fen Bilimleri Enstitlisii, Haziran 2011, Danisman C.Fuat Delale

ROTAM Raporlar:
e Transmisyon testleri raporu
e Tork tiip raporu

® Lead lag damper raporu
e Analiz raporlar
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2011-12 Proje Biitcesi ve Harcamalar

Havacilik Arastirma Gelistirme ve Uygulama Projesine 2011 yilinda ayrilan biitce asagidaki

Tabloda verilmigtir.

2010'dan 2011 2011 Ek TOPLAM FIILI
KALEMLER Kalan Odenegi Odenegi TUTAR HARCANAN KALAN
Kimiilatif 450.238,44 100.000,00 400.000,00 950.238,44
Makine, Techizat, 89.680,00
Donanim
Hizmet, Yazilim 775.040,17
Yolluk 21.896,00
Diger Alimlar 23.622,27
TOPLAMLAR (TL) | 450.238,44 | 100.000,00 400.000,00 950.238,44 910.238,44 40.000,00

Bu Tabloda 2011 yilinda kullanilabilir miktar 950.238,44 TL dir. Bu kaynagin

© 89.680.00 TL si Makina, Teghizat ve Onarim igin kullanilimistir.

e 775.040,17 TL si Hizmet ve Yazilm amaci ile harcanmistir. Hizmet kapsaminda Rotam’da
calisan Arastirma Mihendisleri ve destek elemanlarinin maaslar karsilanmistir.

® 21.896,00 TL Yolluk amaci ile harcanmistir.

e Diger alimlar ile de 23.622,27 TL harcanmustir.

¢ 40.000,00 TL ise 2012 yilina aktarilmustir.

Havacilik Arastirma Gelistirme ve Uygulama Projesinin 2012 yili biitgesi ise kalan 40.000,00 TL

yi kapsanaktadir ve asadidaki Tabloda verilmistir.

2010'dan 2011 2011 Ek TOPLAM FIILI
KALEMLER Kalan Odenegi Odenegi TUTAR HARCANAN KALAN
Kiimiilatif 40.000,00 0,00 0,00 40.000,00
Makine, Techizat,
Donanim noy
Hizmet, Yazilim 0,00
Yolluk 7.736,00
Diger Alimlar 19.959,71
TOPLAMLAR (TL) 40.000,00 0,00 0,00 40.000,00 27.695,71 12.304,29

Genel Degerlendirme ve Sonug

ROTAM 2003 yilinda kuruldugundan beri yaptigi akademik ve endistriyel calismalardan
kazandigi deneyim ve alt yapiyl rotorlu insansiz hava arac tasarlamak ve gelistirmek icin
kullanmaktadir. Bu konuda yaptigi calismalari ulusal ve uluslararasi toplantilarda sunmaktadir. Bu
calismalar olabildigince ulusal havacilik endistrisi ile birlikte gergeklestirmeye &nem vermektedir.
ROTAM Ulusal IHA yol haritasinin hazirlanmasina da gerekli katkiyi saglamistir.

ROTAM iilkemizde IHA sistemleri kapsaminda platform calismalarinin azligi, ézellikle de rotorlu
IHA platformalarinin bulunmamasi nedeni ile bu alana éncelik vermistir. Hedef, tilkemiz sivil ve askeri
uygulamalarinin ihtiyag duydugu nitelikli, gelismis rotorlu hava araci platformalarini ve sistemlerini
yerel olanaklar ile gelistirmek ve Uretmektir. Bu sistemlerin, uzun émiirlii, yliksek performansli ve
olabildigince diisiik ses yayinimina sahip olmasina yonelik teknolojiler gelistiriimesini temel ilke olarak
alinmaktadir.

Gelinen bu noktada Kalkinma Bakanligi tarafindan hazirlanmis bulunan Miikemmeliyet
Merkezleri kurulmasi ve isletiimesine yonelik yonetmelik ile bu yil ROTAM'In ulusal mikemmeliyet
merkezi olmasi da kuvvetli bir ihtimaldir. Boylece galisanlara kadro verilerek merkezin kendi ayaklari
izerinde durmasi saglanmis olacaktir. Proje kaynaklarinin bitmis olmasi nedeni ile bu sene icin ek
biitce tahsis edilerek merkezin calismalarina kesintisiz devami saglanmasi ¢ok yararl olacaktir.
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2.7.4.2. Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi (2000K120270)

® Projenin 2012 yili 6denegi : 0-TL
® Projenin 2011 yili devreden 6denedi :  1.686.130,92 - TL
® Projenin 2011 yili kesin harcamasi : 941.070,00 - TL

Yiiriitiilen Projelerin Basliklar ve Biitceleri

a) Ileri Arac Teknolojileri Gelistirme Merkezi: Kalkinma Bakanligi tarafindan desteklenen bu
proje 2012-2015 yillar arasinda toplam 10.000.000 TL biitceye sahiptir. Proje konusu elektrikli
ve hibrid tasitlar, aktif emniyet ve akilli sliriis sistemleridir.

b) Dizel Motorlu Seri Hibrid Aracglarda (HEV) Yakit Tiketimi ve Emisyonu Azaltacak Optimum
Kontrol Stratejilerinin Tasarim ve Uygulanmasi: 100.000 TL biitcesi olan bir TUBITAK EVRENA
projesidir.

c) TUBITAK iki Ayakli “Biped” Robot: 2011 yilinda tamamlanan bu projenin maliyeti 100.000
TL'dir.

d) Coklu Sensor ile Desteklenmis Yapay Gorii ile Serit Takibi ve Siirlicii Uyar Sistemi Tasarimi
Projesi: 120.000 TL bitgeli OTOKAR firmasi ile birlikte gergeklestirilen, 2012 yilinda baslamis
bir SANTEZ projesidir.

e) Egitim ve Rehabilitasyon Amach Insansi Robot Tasarimi ve Uretimi Projesi: 45.000 TL
butgeli, 2011 yilinda baglamis bir BAP projesidir.

f) insansiz Hava Araglar Filosunun Kooperatif Hareketi icin Otonom Model Ucak Tasarimi ve
Kontrolii Projesi: 4500 TL biitceli 2012 yilinda baslamis bir BAP projesidir.

g) Biyolojiden Esinlenilmis Yeni Nesil BitlnleGik Eyleyici ve Algilayici Olarak Kullanabilen
Mikro-Nano Sentetik Polimer Fiber Dizisi Tasarimi ve Uretimi Projesi: 193.000 TL biitceli, 2012
yilinda baglamis bir TUBITAK projesidir.

h) Design and Characterization of a New Generation Bio-Iinspired Micro/Nano Pillars for
Vibratory Energy Harvesting and Tactile Sensing Projesi: 17.400 Euro butgeli, 2011 yilinda
baglamig bir TUBITAK 2219-Yurt Disi Doktora Sonrasi Aragtirma Projesidir.

i) Sekil Hafizali Alasimla Eyleyici Tasarimi, Uretimi, Karakterizasyonu ve Robot Uzerinde
Uygulanmasi Projesi: 5.000 TL bitgeli, 2012 yilinda baglamis bir BAP projesi.

j) Yeni Nesil Dokunsal Algilayici: ki Boyutlu Basing Dagilimi Cikarabilen Piezoelektrik Temelli
Mikro-Nano Fiber Dizisi Tasarimi ve Uretimi Projesi: 51.750 TL biitceli, 2012 yilinda baglamis
bir BAP projesidir.

k) Polimer Malzemelerin (Fiberlerin) Siirtiinme ve Yapisma Ozelliklerinin incelenmesi Amaciyla
Otonom JKR Diizenedi Kurulmasi ve Gelistiriimesi Projesi: 5.000 TL biitgeli, 2010 yilina
baslamis bir BAP projesidir.

1) Alti Eksenli Uc Robot Kullanilarak Gergeklestirilecek Yuva Montaj Isleminin Petri Aglari
Yardimi ile Modellenmesi, Simiilasyonu ve Programlanmasi Projesi: 5.000 TL biitgeli, 2010
yilina baslamis bir BAP projesidir.

m) Siirtiinme Olciim Diizeneklerinin Gelistirilmesi ve Hassas Konum Kontrolii Projesi: 5.000 TL
butgeli, 2010 yilina baslamig bir BAP projesidir.

n) 6 Eksenli Staubli Rx160 Robot Manipilatérlerin Modellenmesi ve Kontrolli Projesi: Kismen
MEAM ve bir TUBITAK 1001 projesinden desteklenmis, 2010 yilinda baslamis bir projedir.

0) 6 Eksenli Staubli Rx160 Robot Manipulatériin Haptik Cihaz ile Teleoperasyonu Projesi:
Kismen MEAM ve bir TUBITAK 1001 projesinden desteklenmis, 2012 yilinda baglamis bir
projedir.

p) 7 eksenli Shunk mobil robotun kontrolii Projesi: Kismen MEAM ve bir TUBITAK 1001
projesinden desteklenmis, 2011 yilinda baslamis bir projedir.

Yapilan Rutin Analizler, Gériis ve Incelemeler:

Yalnizca Net Tibbi Gorlntileme firmasina hizli prototipleme cihazi ile bazi gene cerrahisi
modelleri retilmistir. Bu kapsamda, 9.000 TL licret Déner Sermaye Isletmeleri hesabina yatiriimistir.
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Merkez Adina Alinan Projelerin Baghklarn ve Biitgeleri

Merkez adina herhangi bir ihale veya proje cadrisina girilmemistir veya proje alinmamistir.
Sadece yukarida 1 nolu baslik altinda merkez bilinyesinde yiiritiilmekte olan projeler mevcuttur.

Merkezde Calisan Personelin Listesi ve Gorevleri

Merkezde bugiine kadar ITU tarafindan gorevlendiriimis herhangi bir idari, arastirma gorevlisi
veya teknik personel bulunmamaktadir. Gecmiste 90143 numarali “Mekatronik Egitim ve Arastirma
Merkezi” bashkl Kalkinma Bakanligi projesi kapsaminda hizmet alimi ile teknisyenler ve 6grenciler
cahstinlmistir. Bu hizmet alimlari azaltilarak halen 1 teknisyen bu sekilde galistinimaktadir. Ancak, bu
durum ydritilmekte olan projelerin ilerlemesini yavaslatmistir. Su anda asadida isimleri verilen 3
teknisyen gorev yapmaktadir:

a) Reyhan Kenan: Kalkinma Bakanhdi Projesinden hizmet alimi ile calistirimaktadir.

b) Alev Keskin: Istanbul Ulagim A.S. tarafindan desteklenmektedir.

c) Cenker Celik: istanbul Ulasim A.S. tarafindan desteklenmektedir.

Merkezin Fiziki Durumu ve 2012 Yilinda Alinan Ana Ekipman, Yazilim, Donanim v.s.
gibi Varhklarin D6kiimii ve Yaklasik Fiyatlan:

2012 Yil:

e 4 Tekerlekten Tahrikli Elektrikli Tasit Test Diizenegi: 2.000.000 Euro

e Cevrim Ici Motor Donanimi (Hardware in the Loop - HIL) Simiilatérii: 320.000 Euro

e Cevrim Ici Motor Donanimi (Hardware in the Loop - HIL) Simiilatér Yaziimlari, Parcalari
ve Servis: 26.341Euro

Projeler Icin Cesitli Elektronik, Mekanik Aparatlar ve Sarf Malzemeleri: 10.000 TL

Atolye Sarf Malzemeleri ve Atdlye Aparatlar: 7.500 TL

Staubli Robot Icin Kontrol Karti: 3.100 Euro

CATIA Yazilimi: 2.800 TL

Merkezde Uretilen Uriin, Prototip, Mekanizma, Yonetmelik, Sistem, Yazilim v.s. gibi
Ciktilarin Listesi:

a)  Elektrikli minibis: Karsan firmasi ile isbirligi ile 2010 yilinda Uretilmistir. Halen lizerinde
calismalar devam etmektedir.

b) Otonom arag: Elektrikli kendi kendine gidebilen elektrikli arag 2010 yilinda Uretilmistir.
Halen (zerinde calismalar devam etmektedir.

c) Shell Eco-Marathon elektrikli yaris arabasi: 2012 yilinda Hollanda'daki yarismalara
katilmi ve 7.nci olmustur. 2013 vyilindaki yarismalara katiimak icin hazirliklar devam
etmektedir.

d) Hidrojenli minibls: Yakit hicreli elektrik tahrikli bir minibls Uretmek icin calismalar
devam etmektedir. 2013 yili iginde tamamlanmasi beklenmektedir.

e) Otonom zeplin: 2010 yilinda Uretilmis bir 6grenci projesidir. Havada motorlari ile
seyredebilmektedir.

f) “Biped” 1ki Ayakli Robot: Belden asagi bir insani modelleyen 2 ayakli bir robot
TUBITAK 1001 projesi kapsaminda 2011 yilinda insa edilmistir.

g) Gilines Arabasi, Uydu Projesi gibi 6grenci projeleri icin gesitli mekanik parcalar ile
elektronik devreler tretilmistir.

Merkezde Son 3 Yilda Uretilen Yayinlarin Dokiimii: 30 adet SCI makalesi
tiretilmigstir.
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2.7.4.3. Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Merkezi(2004K120880)

® Projenin 2012 yili 6denegi :  8.761.000,00.- TL
® Projenin 2011 yili devir ddenegi :  8.524.378,08.- TL
® Projenin 2012 yili revize ddenegi 1 17.285.378,08.- TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi : 17.283.710,97.- TL

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Rektérliigiine badli olarak yiiriitiilmekte olan Ulusal Yiiksek
Basarimli Hesaplama Merkezi (UHeM) 2010 yili icerisinde ITU senatosunca Uygulama Arastirma (Uyg-
Ar) Merkezi olarak onaylanmistir. Bu karar Yiiksek Ogdrenim Kurumu'na (YOK) vyollanmis,
B.30.0.E0B.0.00.00.03-04.04-5912 sayili ve 29 Kasim 2010 tarihli YOK karariyla Ulusal Yiiksek
Basarimli Hesaplama Uyg-Ar Merkezi olarak onaylanmis, 27 Aralik 2010 tarihinde de resmi gazetede
kararin yayinlanmasiyla, bu statiide gérev yapmaya baslamistir.

Projemiz kapsaminda asagida basliklar halinde 6zetlenen faaliyetler gerceklestirilmistir.
Gergeklesen alimlar

2012 mali yili kapsaminda asadida basliklar halinde listelenen alimlar yapiimistir.
® Personel hizmet alimi

e Gazl séndirme sistemi bakim ve onarimi

e Sistem odasi igin hassas kontrollii iklimlendirme cihazi gaz kagagi onarimi

e Jenerator sistemlerinin tamir ve onarimi

e Jenerator sistemlerinin ve klima dis Gnitelerinin tasinmasi

o Ofis kismi iklimlendirme cihazi kagak tamiri ve gaz dolumu

e Yurt disi seyahat harcamalari

Egitimler

UHeM, 2012 yil icerisinde dért editim organizasyonu gerceklestirmistir. Egitimler ITU Ayazada
Yerlegkesinde yapilmistir. Bu egitimler:

I. DDT Hata Ayiklama GCalistay: 12 Ocak 2012 tarihinde gergeklestirilmistir. Devlet
Universitelerinden 11, vakif tniversitelerinden 3, kamu Ar-Ge kuruluslarindan 1 ve 6zel
Ar-Ge kuruluslarindan 3 basvuru olmak (izere toplam 18 basvuru yapilmistir. 18
bagvurunun kabul edildi§i calistayin egitimleri  ITU Bilisim Enstitiisii bilgisayar
laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Editimler  Patrick Wohlschlegel ve Jacques
Philouze'unda katilimlari ile gerceklestirilmistir.

II. OpenFOAM  Calistay:: 23 Mart 2012 tarihinde gergeklestirilmistir. Devlet
Universitelerinden 51, vakif (niversitelerinden 6 ve 6zel Ar-Ge kuruluslarindan 15
basvuru olmak lizere toplam 72 basvuru yapilmistir. 30 basvurunun kabul edildigi
calistay 1TU Bilisim Enstitiisii bilgisayar laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Egitim ITU
Bilisim Enstitiisii 6gretim goérevlisi Ozgiir Ulas Kirlangic tarafindan gergeklestirimistir.

III. Grass Codrafi Bilgi Sistemleri (CBS) Calistay: 04 — 06 Nisan 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilmigtir. Devlet ve vakif Universitelerinden toplam 7 basvurunun oldugu
etkinlije tim bagvurular kabul edilmistir. Calistay, ITU Bilisim Enstitiisii bilgisayar
laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Calistay, Koc Universitesi, Anadolu Medeniyetleri
Arastirma Merkezi personeli doktora sonrasi arastirmaci Dr. Bilent Arikan tarafindan
gergeklestirilmistir.

IV. Yedinci Yuksek Basarimli Hesaplama ve Paralel Programlama Yaz Okulu 2012: 11 - 22
Haziran 2012 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. 49 kurumdan 329 bagvuru
yapilmistir. Toplam 197 basvurunun kabul edildigi 2012 yaz okulu; Temel Linux
Egitimi, MPI ile Paralel Programlama, OpenMP ile Paralel Programlama, Hesaplamali
Kimya, Hesaplamali Nano Bilim alanlarinda teorik egitimlerin yani sira ilgili alanlarda
uygulama ve projelerin yapildidi 5 ayn galistay seklinde gergeklestirilmistir. Calistaylar
kapsamindaki egitimler ITU Bilisim Enstitiisi, ITU Kimya B&limi, Gebze Yiiksek
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Teknoloji Enstitiisii Fizik Bélimii ve Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknoloji Arastirma
Merkezi Projesi'nden akademisyenler tarafindan verilmistir.

Hizmetler

2012 yih igerisinde 172 proje aktif olarak kullaniimis, bunlarin 45 tanesi yil icerisinde
sonlanmistir. 2012 yili icerisinde toplam 81 proje acilmistir, dnceki yillardan 46 proje 2012 yili
icerisinde devam etmigtir. 2012 yilinda 7,569 milyon gekirdek-saat projeler tarafindan kullanilmigtir.
Bu hesaplama kaynadi toplam 89.027 adet hesaplama isi tarafindan kullanilmistir.

PRACE (Avrupa Ileri Hesaplama Ortakligi Altyapisi — Partnership for Advanced Computing in
Europe) projesinin ikinci uygulama fazinda (2IP) yer alan DECI 8 ve DECI 9 (Daditik Avrupa
Hesaplama Girisimi — Disributed European Computing Initiative, DECI) ¢adrilari icin toplam 3,7 milyon
cekirdek-saat kaynak ayrilmistir. Bu kaynak tahsisi karsihginda DECI9 cadrisi kapsaminda Turkiye'den
bir projeye 5 milyon g¢ekirdek-saat alinmigtir. Ayrica, bir projemize gok biyik 6lgekli sistemler olarak
tanimlanan Tier-0 sistemlerden 150 bin cekirdek-saat kaynak alinmistir.

Akilli bina insaatindaki ilerleme

2009 Eylil'iinde baslayan UHeM merkez binasi insaati %95 oraninda bitmis bulunmaktadir.
2012 sonu itibariyle binanin elektrik gii¢ sistemlerinin kablolama isleri, algak gerilim panolari, busbar
enerji iletim sistemleri, trafo ve dizel destekli dinamik UPS (Kesintisiz Glig Kaynagi) (DUPS) cihazlarinin
imalati tamamlanmis ve test asamasina gelinmistir. Yangin tesisati, mekanik tesisat ve veri kablolama
isi bitirilmistir. Ses, kamera ve kartl gecis sistemleri 2013 yilinin ilk ceyredinde bitirilecektir. Binada
kullanilacak direct free cooling (DFC) sogutma teknolojisi igin projelendirme asamasi Tier-III
standartlarina goére bitirilmistir ve 2013 yilinda imalati bitirilecektir. Enerji ydnetim sistemi ve bina
otomasyon sistemi ile alakali senaryolarin kurulumu bitme asamasindadir, testleri yapilarak bir an énce
editimlerine baslanacaktir. Mobilya kaleminin sonuglanmasiyla birlikte hemen idari yerlesim
saglanacak, DFC projesinin imalatinin sonlanmasindan sonra YBH (Yiiksek Basarimli Hesaplama) kismi
tam olarak oturtulacaktir. UHeM akilli binasi, enerji verimliligi performansi agisindan ve Tirkiye'deki ilk
defa bu biyuklikte DUPS ve DFC projeleriyle farkli ve oncii bir proje olarak 2013 yilinin sonunda
hizmet vermeye bagslayabilecektir.

Ic organizasyondaki diizenlemeler

UHeM sistem ve operasyon goérev ve rolleri servis kalitesi odakli olacak sekilde yeniden
yapilandiriimaya baslanmistir. Bu siire¢ halen devam etmektedir.

Bahsi gecen yeniden yapilandirma siirecinde &zellikle Arupa Birli§i 7. Cergeve Programi
projelerinden olan PRACE kapsaminda verilecek hesaplama ve veri depolama kaynaklarinin
kullandiriimasi icin gereken servislerin kurulumu ve yénetilmesiyle ilgili nemli ¢calismalar yapilmistir.

ic organizasyonda UHeM'in vizyon ve misyonuyla uyumlu olacak ve bu vizyon ve misyonu
gelisen sartlara uygun olacak sekilde dinamik olarak degisiklikler yapiimaktadir.

Bu badlamda UHeM kadrosunun en dinamik calisanlarini olusturan, yari zamanh 6grenci
calisanlarla beraber hem ileriye ydnelik YBH beceri ve tecriibesine sahip BT (Bilgi Teknolojileri)
profesyonelleri yetistiriimekte hem de UHeM operasyonlarinin dinamikligine uyumlu personelle galisma
imkanina sahip olunmaktadir.

Ayrica merkezin UYBHM olarak yer alan kisaltma ismi UHeM olarak yenilenmis, bu dogrultuda
merkezin iletisim kaynaklan (web sayfasi, kullanici iletisimleri vb.) yeni kurumsal kimlikle
diizenlenmistir.

Yiiriitiilen uluslararasi projeler

Avrupa Birligi (AB) 7. cerceve capacities programlari arasinda yer alan, AB Komisyonunca
dogrudan desteklenen, bir altyapi projesi olan PRACE-1IP (Partnership for Advanced Computing in
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Europe, 1st Implementation Phase, Birinci Uygulama Fazi) 30 Haziran 2012 tarihinde, prototip is
paketleri haricinde sonlanmigtir. Bu proje kapsaminda Tiirkiye'yi temsilen UHeM liderliginde, Bilkent ve
Bogazici Universitelerinin de katkilariyla dért is paketi altinda toplam 63,5 insan-Ay (Person-Month,
PM) tutarinda bir katki yapilmistir. Bu 63,5 PM katkinin karsiligi olarak 493.565 € tutarinda bir
kaynagin %85'i Tirkiye'ye iletilmis, kalani %15 prototip is paketlerinin 2013 yili ortasinda sonlanmasi
ile iletilecektir. Katkinin yaklasik % 50’si Tirkiye'ye UHeM (zerinden aktarilmistir.

1 Eylll 2011 itibariyle baslayan, iki yil devam edecek olan PRACE-2IP (2nd Implementation
Phase, ikinci Uygulama Fazi) projesi icin Tiirkiye olarak 131,5 PM tutarinda bir katki UHeM liderliginde
Bilkent Universitesi, Bogazici Universitesi ve TUBITAK/ULAKBIM ile yiiriitiilmektedir. Bu PM katkinin
karsiligi olarak 606.256,25 € tutarinda bir kaynadin %55'i Turkiye'ye iletilmistir.

1 Temmuz 2012 itibariyle baslayan, iki yil devam edecek olan PRACE-3IP (3rd Implementation
Phase, Uctincii Uygulama Fazi) projesi icin Tiirkiye olarak 36,2 PM tutarinda bir katki UHeM liderliginde
Bilkent Universitesi, Bogazici ile yiriitiilmektedir. Bu katkinin karsiigi olarak 323.631 € tutarinda bir
kaynadin %25'i Turkiye'ye iletilmistir.

Bu projeler kapsaminda Avrupa‘daki ulusal merkezlerin Tier-1 seviyesinde birbirleri ile
entegrasyonu ve servis yapilandirmalari gerceklestirilecektir. Ayrica 4-5 (ilkede vyapilacak Tier-0
seviyesi cok bliylk olcekli veri merkezleri ile dikey entegrasyonlarin calismalarina da devam edilecektir.
Bu sayede Tirkiye'deki herhangi bir arastirmacinin sadece ulusal merkezimizi dedil Avrupa’daki tiim
merkezleri de kullanabilmeleri de mimkiin olacaktir.

Ayrica 2012 yili icerisinde Avrupa Birligi (AB) 7. cerceve capacities programlari arasinda yer
alan, AB Komisyonunca dogrudan desteklenen, bir altyapi projesi olan EUDAT (Avrupa Veri Altyapisi,
European Data Infrastructure) ile UHeM arasinda MoU (Mutabakat Zapti, Memorandum of
Understanding) imzalanmig, projenin ilk safhasinda UHeM gdzlemci olarak yer almaktadir.

Ayazada Yerleskesi Ulusal Yiiksek Basariml Hesaplama Merkezi Binasi Projesi
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2.7.4.4. Bilim Parki (2007K120020)

® Projenin 2012 yili 6denegi : 0-TL
® Projenin 2011 yili devreden 6denegdi  : 369.329,81 - TL
® Projenin 2012 yili kesin harcamasi : 369.329,81 -TL

ITU Urettigi bilgiyi toplum yararina donistiirerek, genis kitlelere, Ayazada Yerleskesi icin
asama asama faaliyete gegirecedi Bilim-Toplum parklari ile ilgili calismalar devam etmektedir.

ITUnun yurtdisindaki her tiirlii arastirma ve egitime dayali, isbirligini, saglamak amaciyla da
Uluslararasi Isbirligini Destekleme Programlari olusturulmus bu calismalarin icinde yer aldigi projeler
tamamlandiginda bilim parklari egitim amacli olarak halka acilacaktir. Belirlenen bu misyon
cercevesinde yapilacak calismalarin siirdiiriilebilir bir gelisme cizgisi gdstermesi Universitenin kalite
konusuna verdigi dnemle dogrudan iliskilidir.

Ekolojik nitelikli arastirma merkezi doga cevre bilim parkinin en 6nemli birimlerinden biridir.
Burada elektrikten, aydinlatmaya, isidan suya kadar birgok siirdirilebilir enerji tretimini sergileyecek
arastirma biriminin mimarlk projesi hazir durumdadir. Finans kaynadi bulundugunda en kisa zaman
icinde insaatin baslamasi ve bitirilmesi éngdriilmektedir. Bu yapi bittidinde Gniversite kendi enerjisini
kendisi Ureten ve bu konuda bilimsel projeler yapmayl amaclayan bir arastirma merkezine kavusmus
olacaktir.

2.7.4.5. Nanobilim ve Nanoteknoloji Ileri Arastirma Enstitiisii (2008K120710)

® Projenin 2012 yili 6denedi : 7.379.000,00 - TL
® Projenin 2011 yili devreden 6denegdi  : 7.503.308,82 - TL
e Projenin 2011 yil kesin harcamasi : 3.320.323,89 - TL

ITU nano Temiz Oda laboratuvarinin kurulumunun baslamasiyla birlikte Universitemizde
yapilan “ITU Nano -Bilim ve Nano-Teknoloji Calistayl” sonrasinda Nano-galisma alt gruplari
olusturulmustur:

1) Nano-Malzemeler (68 arastirmaci),

2) Nano-Yiizeyler/Kaplamalar (48 arastirmaci),

3) NEMS/MEMS ve Sensorler (40 arastirmac)

4) Nano Karakterizasyon (46 arastirmaci),

5) Nano-Biyoloji (42 arastirmaci),

6) Cevre/Tekstil/Gida/Enerji Nano Uygulamalari (49 arastirmaci)
7) Hesaplamali Nano-Bilim ve Nano-Teknoloji (18 Arastirmaci)

Bu gruplarin kendi iclerinde yapmis olduklar toplantilarla, laboratuvara alinmasi gereken
cihazlarin belirlenmesi siireci baglatiimig, tim gruplarin ortak ihtiyaclarina cevap verecek sekilde
tniversitenin degisik bolimlerinde bulunan mevcut cihaz alt yapisi ile gakismayan, herkesin maksimum
diizeyde faydalanabilecegi bir cihaz dncelik listesi belirlenmistir.

Laboratuvar 4 Eylil 2012 itibariyle devreye alinmistir. Temiz oda kurulumunu yapan firma,
laboratuvarda gorevli (g teknisyenimize 1 ay sireyle sistemin biitlin bilegenleri konusunda egitim
vermek Uzere iki miihendisini ITU'de gérevlendirmistir.

Laboratuvarin devreye alinmasiyla birlikte ITUnano web-sitesi tasarimi (www.nano.itu.edu.tr),
logo belirlenmesi ve benzeri markalasmaya ydnelik calismalar tamamlanma agsamasina gelmistir. Proje
kapsamindaki laboratuvarda alinan cihazlarin internet Uzerinden randevu sistemi ile kullaniimasi
saglanacaktir. Universite’de baska laboratuvarlarda bulunan ve ¢ok sik kullanilan bazi cihazlarda bu
randevu sistemine web lizerinden eklenecektir. Laboratuvar, web sitesi lizerinden gevre Universitelerin
ve sanayinin kullanicl kayit sistemiyle randevu sistemine agilacaktir. Kayit sisteminde olan paydagslar ile
ITUnano kapsaminda Universite/sanayi cihaz kullanim istatistikleri ve projeler seffaf bir sekilde
yayinlanacaktir. Web sitesi araciliyla iTUnano-Toplum, 1TUnano-Geng gibi bagliklar altinda
Nanoteknoloji konusunda toplumu bilinglendirme faaliyetleri (toplanti, seminer, calistay) yapilacaktir.
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Laboratuvarda 31.12.2012 tarihi itibari ile kurulumu tamamlanan cihazlar sunlardir:

1) Litografi ve kimyasal islemler igin kullanilacak 4 adet wet bench ve ilgili sistemler
laboratuvar igerisine kurulmustur. Wet benchler ihtiyag dogrultusunda tasarlanmis yerli
Uretim yapan bir Ankara firmasindan alinmistir. Wet bench’lerde spin coater, sicak tabla,
gazlar (argon, azot, kuru hava) sistemleri de entegre edilmistir. Wet bench kullanimi
egitimi ¢ arastirmaci ve iki mihendisimize verilmistir. Arastirmacilar tarafindan yogun bir
sekilde kullaniimaktadir.

2) Mikro-Raman Spectroscopy cihazi: U¢ arastirmaciya sistemin temel egitimi verilmistir.
Metalurji ve Malzeme Mihendisligi, Fizik Mihendisligi ve Molekiler Biyoloji ve Genetik
Bolimleri ile Cerrahpasa Tip Fakiiltesi sistemi kullanmaya baglamis ve hem organik hem
inorganik érneklerle calisiimistir.

3) Atomik kuvvet mikroskopisinin (SPM-AFM) laboratuvarimiza kurulumu gergeklestirilmis ve
egitimleri alinmistir. Farkli bolimlerden yogun bir sekilde kullaniimaktadir.

4) Ince film X-isint kinnimi  difraktometresi (XRD): Kurulumu tamamlanmistir ve iki
miihendisimize cihazin temel egitimi verilmistir. Ileri seviye egitimi icin yurt disindan
miihendis egitmenler getirilecektir. Cihaz Tirkiye'de kurulu olan, en kapsaml analizleri
gerceklestirebilen XRD cihazidir.

ITUnano Ar-Ge Laboratuvarinda 2013 yilinda kurulumu tamamlanacak cihazlar sunlardir:

1) Termal ve sigratma buharlastirma sistemi: Cihaz yerli Gretim yapan bir Ankara firmasindan
alinmigtir. Kurulumu tamamlanacak ve cihaz kullanim egitimi iki miihendisimize ve (g
arastirmaciya verilecektir. Termal buharlastirma ve DC, RF Sactirma yontemleri kullanilarak
ince film kaplama yapilabilmektedir.

2) Optik Litografi, maske yazma ve hizalama sistemleri

3) PECVD/ALD system ve ICP-DRIE sistemleri

4) Optik mikroskop ve gortintiileme sistemleri

Bdylece, temel cihazlarin tamamlanmasi ile ITUnano Ar-Ge Merkezinin randevu usuli
kullanimina etkin bir sekilde baslanacaktir. Laboratuvarin devreye alinmasiyla teknisyen sayisi 1’den
3’e cikariimistir. Laboratuvarda 2 mihendis calismaktadir. Yeni gelecek cihazlarin devreye alinmasiyla
bu sayl 5%e gikarlmaldir. Mihendisler cihazlarin kullanim egitimlerini alip, farkli béliimlerden gelen
cihaz kullanim taleplerini yerine getireceklerdir.

Kurulan laboratuvarin alt-yapisinin  kurulumu tamamlanmis olup, cihaz alimlar devam
etmektedir. Cevre Universitelerin ve sanayinin kullanimina agilarak kendini destekler hale getirilmesi
orta vade amacimizdir. Projenin basarili bir sekilde devam etmesi cihaz alt yapisinin tamamlanmasiyla
mimkiin olabilecektir. Bir Temiz Oda Laboratuvarinda bulunmasi gereken temel cihazlarin
tamamlanabilmesi 6ncelikli amag olarak 2013 yil igerisinde galigmalara devam edilecektir.

2.7.4.6. Arastirmaci ve Ogretim Uyesi Yetistirme Projesi (2009K120820)

® Projenin 2012 yili 6denegdi : 250.000,00 - TL
e Projenin 2011 yili devreden 6denegi 1 275.352,00 - TL
® Projenin 2012 yili kesin harcamasi 1 427.262,19 - TL

Istanbul Teknik Universitesi'nin vizyonu, cagdas diinya niversiteleri arasinda yer almak, bunu
yasadi§i siirecler ve driinleri ile kanitlamaktir. Bu cercevede Istanbul Teknik Universitesi'nin misyonu
ise artik sadece Tiirkiye icinde dedil diinyada yarisacak Mihendisler, Mimarlar, Sosyal Bilimciler ve
Sanatgilar yetistirmektir. Belirlenen bu misyon gergevesinde yapilacak calismalarin stirdirlebilir olmasi
igin Mihendislik editiminin belli bir standartta olmasi gerekmektedir. Bunun bilesenleri de ders
programlari ve uygulamaya yonelik olan laboratuvar galismalaridir. Bu iki bilesenin birbiriyle uyumlu
olmasi gerekmektedir.
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Bu kapsamda Arastrma ve Ogretim Uyesi Yetistirme Projesi kapsaminda vyetistirilecek
mihendislerin kalitesi ile birlikte editim, 6gretim ve arastirma etkinliklerinin kalitesini yiikseltmek ve
gelistirmek (zere hazirlanacak programlara ve teknik olanaklara destek vermek amaciyla Laboratuvar
alt yapisini yonelik Makine ve Teghizatlar alinmistir.

2.7.4.7. 2010k121030 Ulusal Membran Teknolojileri Arastirma Merkezi

® Projenin 2012 yili 6denegi : 0-TL
® Projenin 2011 yili devreden 6denedi  : 1.675.966.16 - TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi : 1.610.240,00 - TL
Giris

Ulusal Membran Teknolojileri Arastirma Merkezi Kurulmasi Projesi, 2010 yili Mayis ayinda
baglamigtir. 2011 mali yilinda projenin laboratuvar ingaati, teknik gereksinimleri ve cihaz kurulumlari
tamamlanmistir. Gliclenen altyapisi ve 2012 déneminde yapilan AR-GE calismalarinin etkisiyle 2012
mali yili, AR-GE calismalarinin hizlandigi ve éniimiizdeki donemlerin AR-GE altyapisinin olusturuldugu
bir donem olmustur. 2012 yilinda gergeklesen faaliyetleri maddeler halinde 6zetlemek gerekirse;

e Eksik cihazlarin alimi ve kurulumu gergeklestirilmistir.

e Calisma gruplan aktif bir gekilde calismaya baslamstir.

e AR-GE galismalari hiz kazanmistir.

e TUBITAK projeleri baglamistir.

e SAN-TEZ projelerine basvurular gergeklestirilmistir ve bagvurular kabul edilmistir.
e ISTKA projelerine bagvuru gerceklestirilmistir ve kabul edilmistir.

Cihaz Alimlan

Bir merkezin teknolojik acidan Ustinligiini gosterecek en 6nemli parametrelerden biri sahip
oldugu cihaz ve ekipmanlar ile konusunda ehil insanlardan olusan insan gliciidir. Tablo 1.'de 2012
mali yilinda alimi yapilan cihazlarin bir listesi verilmistir.

2012 mali yiinda alimi yapilan cihazlarin bir listesi
Membran Uretim ve Test Cihazlan
e Ince bosluklu Membran modiilii cihazi e Spiral sargi cihazi
e Hollow fiber durulma sistemi
Analiz Cihazlan

e Konfokal Taramali Mikroskop e Stereo Mikroskop

e Isik Mikroskobu o Dinamik Mekanik Analiz6r
Membran Aritma Sistemleri

e MBR Pilot Sistemi e UF Pilot Sistemi

e Nanofiltrasyon Pilat Sistemi e Ters Osmoz Pilot Sistemi

AR-GE Faaliyetleri

MEM-TEK biinyesindeki AR-GE calismalari farkll galisma gruplari ile yiratilmektedir. Calisma
gruplarni tarafindan varilan sonuglar haftalik gergeklestirilen toplantilar ile degerlendiriimekte ve
calismalara yon verilmektedir. AR-GE kapsaminda yapilan galismalar asagdida siralanmistir.

« Diiz plaka membranlarin Uretimi ve performanslarinin artiriimasina yénelik galismalar
» Hollow fiber membranlarin Gretilmesi

e Membran modiillerinin tasarimi

« TUBITAK destegiyle yiiriitiilen calismalar

« Istanbul Kalkinma Ajansi destegi ile yiiriitiilen calismalar

¢ T.C. Sanayi Bakanligi destegi ile yiritilen calismalar
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Diiz Plaka Membran Uretim Calismalan

Polietersilfon (PES), poliakrilonitrii (PAN) ve polisiiifon (PSf) membranlarin Gretimi,
optimizasyonu ve karakterizasyonu tamamlanmistir. Poliviniliden floriir membranlarin  Gretim
optimizasyon asamasindadir. PES ve PSf ile Gretilen membranlar pilot dlgekte de basariyla Uretilmistir.
PAN membranlarinin pilot 6lcekli olarak tretimi icin hazirliklar devam etmektedir.

Hollow Fiber Membranlarin Uretilmesi

Polietersilfon membranlarin optimizasyon calismalarn tamamlanmistir. Gimis nanopartikilleri
kullanilarak antibakteriyel membran Uretimi gergeklestirilerek orjinal sonuglar elde edilmistir. Ayni konu
Uzerine bir adet yiiksek lisans tezi tamamlanmistir. Bir adet makale yazimi devam etmektedir.

Ayni zamanda fonksiyonlastiriimis karbon nanotiipleri kullanilarak nanokompozit membranlar
Uretilmistir. Elde edilen sonuglarda mekanik ve tikanma direnci bakimindan membranlarin
performanslari artinlmistir. Konu Uzerine bir adet makale yazimi devam etmektedir.

Membran Modiilii Uretimi

Membranlarin proseslerde kullanilabilmeleri icin moddl olarak tertip edilmeleri gerekmektedir.
MEM-TEK'te yapilan AR-GE faaliyetleri sonucu kigiik 6lgekli RO sistemlerinde kullanilabilecek spiral
sargill modilller ilk defa yerli olarak uretilmigtir. UF ve MF aritmada kullanilan hollow fiber filtrasyon
modadilleri yine basarili olarak uretilmistir. Sekil 1’de MEM-TEK'de lretilen membran modiillerine zit
ornek gorinti verilmistir.

A

\

N \

Sekil 1. Ornek Membran Modiiller

Elektrospinning Yéntemi ile Uretilen Membranlar

MEM-TEK biinyesinde yuritilen Elektrospinning yontemi ile Poliakrilonitril(PAN) ve Polisiilfon
(PSf) polimeri kullanilarak membran Gretimi, optimizasyonu ve karakterizasyonu tamamlanmistir. Bu
galisma kapsaminda iki farkli polimer simultane olarak ayni toplayici plaka (lizerinde toplanarak
nanofiber membrani elde edilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan polimerlerden olan
poliakrilonitrilden Uretilen nanofiber membranlar 0,7-0,8 mikron gibi diisiik por capi 6zelligine sahiptir.
Polisiilfon polimerinden Uretilen nanofiber membranlari ise 1,3-1,5 mikron ile PAN polimerinden daha
yliksek por gapina sahiptir.

Polistilfon polimeri 180-190°C civarinda erime 6zelligine sahiptir. Ayrica polisiilfon polimeri ile
tretilmis nanofiber membranlar bu sicaklik civarinda muamele edildidinde lifler birbirine yapismakta ve
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mekanik dayanikliik artmaktadir. PAN polimeri ile olusturulmus nanofiber membranlarin mekanik
mukavemetini arttirmak igin ise 270-300°C sicakliklarda islem uygulamak gerekmektedir. PAN
polimerinden olusturulmus nanofiber membranlar daha diisiik por capi 6zelliklerine sahipken, PSU ile
olusturulmus nanofiber membranlar daha dilsik sicakliklarda mekanik dayanim kazandirilabilme
ozelligine sahiptir.

24 lektrsinnin yc"mtei ile Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) gérintiisi

sekil

Simultane spinning ile olusturulmus nanofiber membranda iki polimerin birbirine Gstiin bu iki
ozelligi bir arada kullanilmistir. Uretilen membranlarda por capini poliakrilonitril, dayanikliigi ise
polisiilfon belirlemistir. Uretilen membranlar gél suyu ve aktif camur siiziilerek performans testlerine
tabi tutulmuslardir. Isitma islemi uygulanmis simultane nanofiber membran mekanik olarak dayanimini
korurken, isitma islemi uygulanmamis olanin nanofiber lifleri dagdiimis ve yirtilmistir. Uretilen
membranlarin  atiksu aritiminda  kullanilabilmeleri icin  fonksiyonlarinin  arttinhp gelistiriimesi
gerekmektedir. Ancak membranlar performanslari ile icme suyu arntiminda pilot 6lgekli denemelerden
sonra kullanilabilecegini gostermislerdir.

Merkez Biinyesinde Yiiriitiilen AR-GE Projeleri

MEM-TEK biinyesinde baglatiimis bir ok AR-GE projesi bulunmaktadir. Halihazirda ydrGtilen
AR-GE projelerinin toplam butcesi yaklasik olarak 4.300.000 TL'dir. Projelerin sonunda Ulkemiz ve
uluslararasi gapta literatiire 6nemli katkilarda bulunulacaktir. Proje ciktilari, sanayi alaninda Gretime
uygun drinlerin ortaya koyulmasi bakimindan ©énem arz etmektedir. Her gecen giin biiyiyen
arastirmaci kadrosu ve genisleyen calisma gruplari ile MEM-TEK biinyesinde birgok doktora ve ylksek
lisans calismasi yapiimaktadir. MEM-TEK membran Gretimi konusunda (lkemizin ihtiyac duydugu
yetismis insan agigini kapatacak ve cok kisa bir siirede diinya capinda alaninda s6z sahibi bir kurum
haline gelecektir. Tablo 2.de MEMTEK biinyesinde 2012 yilinda baslatilan AR-GE projeleri isimleri
verilmis ve projelerinin kisa aciklamalari ise asagida yapilmistir.
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Proje Adi

Nanokompozit Polimerik
Membranlarin igme Suyu
Arttiminda Kullanilmasi Proje No:
110Y214 (TUBITAK 1001 Projesi)
Biyokirlenmeye Direncli
Nanomateryaller ile Uretilen
Polimerik Membranlarin
Gelistirilmesi ve Membran
Biyoreaktorlerde Uygulanmasi,
Proje No:111Y095 (TUBITAK 1001
Projesi)

Su ve Atiksu Arnitiminda Kullanilan
Membranlarda Biyokirlenmeyi
Onleyen Yeni Metodlarin
Gelistirilmesi ve Uygulanmasi,
Proje No: 111Y275 (TUBITAK 1001
Projesi)

Organik Kati Atik ve Endiistriyel
Atiksulardan Anaerobik
Biyomembran ile Biyohidrojen
Uretimi, Proje No:110Y026
(TUBITAK 1001 Projesi)

Farkli Polimerler Kullanilarak Diiz
Plaka Membran ve Modiil Uretimi,
Proje No: SAN-TEZ 1481 (San-Tez
Projesi)

Su ve Atiksu Aritimi igin Yenilikgi
Membran Modiilii Uretimi,Proje No:
ISTKA 2012/BiL/2 (ISTKA Projesi)
Quorum Quenching Energy Saving
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TUBITAK Projeleri

Nanokompozit Polimerik Membranlarin igme Suyu Antiminda Kullaniimasi
Proje No: 110Y214

Bu calismada karbon nanotiip ile harmanlanmis polietersiilfon (PES) MF ve UF membranlar
kullanilarak karbon nanotiiplerin su aritiminda kullanim potansiyelleri arastiriimaktadir. CNT/PES
membranlarin sentezlenmesi igin farkli CNT partikdlleri kullanilmistir. Bu nanokompozit membranlarin
aki, gecirgenlik ve molekiler adirlk kesme oranlari belirlenmektedir. Bu membranlarin
karakterizasyonlari Taramall Elektron Mikroskobu (SEM), FTIR ve Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) ile
gerceklestiriimektedir. Daha sonra bu membranlar aromatik ve alifatik sentetik organikler iceren
sentetik sular ile dodal organik madde (NOM) iceren sulari aritmada kullanilacaktir. Membranlarin
kirlenme potansiyelleri ayrica arastirilacaktir.

Biyokirlenmeye Direngli Nanomateryaller ile Uretilen Polimerik Membranlarin
Gelistiriimesi ve Membran Biyoreaktdrlerde Uygulanmasi Proje No: 111Y095

Gimis (Ag), Aliminyum (Al), Titanyum dioksit (TiO2), Aliiminyum oksit (Al203), Silikon
Dioksit (SiO2) ve karbon nanotip (CNT) iceren membranlarin Uretimi ve optimizasyonu
gerceklestirilecektir. Uretilen membranlarin performanslari lab 6lcekli membran biyoreaktér sisteminde
incelenecektir. Bu projede FISH testi ile MBR aktif camurunda ve membran ylizeylerinde mikrobiyal
popllasyon analizi yapilacaktir. Nanomateryal ile bakteri hiicresi arasindaki etkilesim SMP (soluble
microbial products) ve EPS (extracellular polymeric substances) igerikleri ve CLSM (confocal laser
scanning microscopy) analizleri ile belirlenecektir.

Su ve Atiksu Ariiminda Kullanilan Membranlarda Biyokirlenmeyi Onleyen Yeni
Metodlarin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi Proje No: 111Y275

Bu projenin ana amaci, membran kirlenmesine yonelik yeni ve etkili bir yontemin
gelistiriimesidir. Onerilen bu projede daha énce eczacilik ve tip alaninda genis kullanim alani bulan
bismuth elementinin lipofilik tiyol bilesikleri kombinasyonu sonucunda elde edilen mikemmel
antibakteriyel 6zelliklerinden faydalanilarak membran kirlenmesinin engellenmesi amaglanmaktadir.
BisBAL sentezinin sivi ve kati halde gergeklestirilmesi ve bunun igin gerekli olan optimum sartlar (pH,
sicaklik, molar oran, bismuth konsantrasyonu, tiyol konsantrasyonu) belirlenecektir BisBAL selatinin
serbest halde gram pozitif (Streptococcus spp.) ve gram negatif (Escherichia coli) bakterileri izerine
etkisi belirlenecektir. BisBAL ile membranlarin sentezlenmesi ve hem ticari membranlarin hemde
sentezlenen membranlarin BisBAL ile dedisik yontemlerle (adsorpsiyon, deep coating, spin coating)
modifiye edilmesi. Onerilen dahili ve harici MBR prosesinin kurulumu ve deneysel calismalar (Sistem
performansinin incelenmesi, analitik dlcimlere bagli olarak membran kirlenmesinin belirlenmesi, EPS
inhibisyon mekanizmasinin aydinlatiimasi ve dederlendirilmesi).

Organik Kati Atik ve Atiksulardan Anaerobik Biyomembran ile Biyohidrojen Uretimi
Proje No: 110Y026

Proje kapsaminda Organik kati atiklar ve kuvvetli endustriyel atiksulardan biyohidrojen Uretimi
incelenmektedir. Bunun icin icin iki ayri tam otomasyonlu sistem kullanilmaktadir. Ilk sistem iTU
Yemekhanesinden alinacak yemek atidi ile beslenmekte iken ikinci sistem ise Pakmaya maya Uretim
tesisinde olusan sekerli seperasyon atiksuyu ile beslenmektedir.

Yeni Gelistirilen Capraz Akish Coklu Tiip Mikrobiyal Yakit Hiicresi (Um2fc) ile Evsel
Atiksu Akimindan Elektrik Enerjisi Uretimi Proje No: 111Y252

Projenin amaci; evsel atiksu konsantresinden mikrobiyal yakit hiicresi ile dogrudan elektrik
Uretmek, reaktor igerisinde bulunan elektrotlarin birden fazla ig ice gegen bir yapiy! olusturmak, Katot
ylizeyi tip seklindeki membranla kaplamak, reaktoriin capraz akigh isletiimesi ile membran
tikanikhidinin minimize etmek, Anot-katot arasindaki mesafe kisa oldugundan anot béimesinde olusan
H+ iyonunun katot bdlmesine diflizyon mesafesinin minimize edilmesi bakimindan mevcut reaktér
tipleri igin glinimiize kadar kaydedilen isletme problemlerinin birgoguna ¢éziim saglayacak bir reaktor
gelistirmektir.
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SAN-TEZ Projeleri

Farkli Polimerler Kullanilarak Diiz-Plaka Membran ve Modiil Uretimi”
SAN-TEZ Proje No: 1481

Farkl polimerler kullanilarak {retim optimizasyonu gergeklestirilecektir. AKSA kimyanin kendi
Urettigi solvent ve polimerlerin kullanimi ile lab ve pilot dlcekte Uretim gerceklestirilecektir. Muhtemel
bir ticari boyutta uretim igin proses profili olusturulacaktir.

SAN-TEZ Mikroalg Kiiltiiriiniin Siirdiiriilebilir Enerji Uretimi ve Sera Gaz
Mitigasyonunda Kullanimi SAN-TEZ Projesi

Projenin amaci; uygun mikroalg tiirlerinin laboratuvar ortaminda buy(tiilmesi ve proses igin
seciminin yapilmasi, hem atiksu hem de gaz artiminin birlikte gergeklestirilecedi reaktor
konfiglirasyonunun belirlenmesi ve igletiimesi, Uretilen mikroalgal biyokitlenin inovatif membran
teknikleriyle hasat edilmesi, hasat edilen mikroalglerden biyogaz, biyoyakit ve biyoelektrik tretiminin
saglanmasi, yiiksek yag icerigine sahip mikroalgin belirlenmesinde 6nemli olan tir tanimlamasinin
molekiiler tekniklerle belirlenmesi, ekonomik analiz ile sirdirdlebilirlik, minimum cevresel etki ve
karbon ayak izi bazinda degerlendirilmesi.

Modiil Gelistirme Calismalan

Su ve Atiksu Aritimi igin Yenilik¢i Membran Modiilii Uretimi
ISTKA 2012/BiL/2 Nolu Proje

Bu proje ile yenilikgi, diisiik enerji gereksinimli membran modiilleri tasarlanip Uretilecektir.
Proje 3D modelleme, lab olcekli Gretim ve denemeler, pilot 6lcekli tretim ve denemeler basamaklarini
icermektedir. Proje giktisi olarak (lkemize 6nemli 6lglide teknoloji kazanimi sadlanacaktir. Ayni
zamanda yuksek verimli moddller tasarlanarak membranli su aritma sistemlerinde verim artirilacaktir.
Boylelikle tilkemize ekonomik ve bilimsel alanda katkida bulunulacaktir.

Uluslararasi Projeler

Quorum Quenching Energy Saving Technology in Membrane Bioreactor for
Wastewater Reuse to cope with global water scarcity Proje No: 112M739

TUBITAK KORANET CEVRE DOSTU TEKNOLOJILER CAGRISI basvurusu sonucunda TUBITAK
“Desteklenen Uluslararasi Projeler” kapsaminda onerilen 112M739 nolu “Quorum Quenching Energy
Saving Technology In Membrane Bioreactor For Wastewater Reuse To Cope With Global Water
Scarcity” baglikli proje 01.11.2012'de MAG (Miihendislik Arastirma Grubu) tarafindan kabul edilip, 24
ay slirecek sekilde baslatilmistir. Proje toplam biitgesi 175.080,00 TL'dir.
Proje lg ortakh olup; Tirkiye, Almanya ve Kore’den paydaslari bulunmaktadir. Proje kapsaminda “Su
kithg: ile basedebilmek icin atiksularin yeniden kullaniimasi amaciyla kullanilacak membran
biyoreaktorlerde biyolojik tikanmanin quorum quencing mekanizmasi ile engellenerek eneriji
sarfiyatinin azaltilmasi” calismasi gergeklestirilecektir. Enzimlerin Gretimi Kore'de gelistirilecek olup,
Turkiye'ye getirilecektir.
MEM-TEK binyesinde, gergek olcekli bir MBR tesisinden alinan aktif gamurdan belirlenen spesifik
enzimleri bakterilerin izolasyonu igin gerekli genetik aynistirma ve mikrobiyolojik teknikler
kullanilacaktir. Sinyal molekillerinin belirlenmesi ve dlgllebilmesi icin gerekli olan &lgim metotlar
secilecek ve ilgili islemler icin gerekli metotlar oturtulacaktir. Sinyal yolu ile iletisimi olan bakteriler ile
mikrobiyal kapsiiller iiretilecektir.

Membran Otopsi Calismalari

Otopsi tanisal amaglh yapilan kimyasal ve fiziksel bir incelemedir. Kullanim émriini doldurmus
veya cesitli sebeplerden kullanilamaz hale gelen membran filtrelerde “6lim” sebebini belirlemek igin
kimyasal ve fiziksel analizler uygulanir.

Membran otopsisi ile tikkanmis, kimyasal bileseni bozulmus, fiziksel hasara ugramis ve
filtrasyon gorevini iyi bir sekilde yerine getiremeyen yani émriini tamamlamis bir membran alinip bu
problemleri yaratan kosullar incelenir. Yapilan analiz verilerinin dederlendirilmesi ile dmriinii doldurmus
bir membranin kullanim siiresi boyunca hangi kirleticilere maruz kaldigi, ne gibi fiziksel ve kimyasal
problemlerle karsilastigi belirlenebilmekte ve bir sonra kullanilacak membranlar igin daha iyi isletme
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sartlari  olusturulabilmektedir. Ayrica proses igin daha uygun bir membran segimi
gergeklestirilebilmektedir.

Membran otopsisi Turkiye'de yalnizca MEM-TEK biinyesinde gergeklestiriimektedir. Proses igletimi
sirasinda membran modiillerinde meydana gelen problemlerinin nedenlerinin arastiriimasi hususunda

MEM-TEK (ilkemizde ve Diinya’nin farkli yerlerinde membran otopsisi konusunda yeterli altyapisi ve
nitelikli personeli ile hizmet vermektedir. Sekil 3.’de otopsi isleminden gérintiler verilmistir.

Sekil 3. Otonsi Cahhismasindan Gartinti

il

Yayin ve Patentler

2012 yil igerisinde MEM-TEK'de vyiritilen calismalardan elde edilmis yayin, patent ve
bildirilerin bulundugu liste Tablo 3. de verilmistir.

44



iTiy

Tablo 3. 2012 yili iginde MEM-TEK'de yiiritiilen galismalardan elde edilmis yayin, patent ve
bildiriler

Uluslararasi Yayinlar

Eren Kurt, Derya Yuksel Koseoglu, Nadir Dizge, Shankar Chellam, Ismail Koyuncu, "Pilot-scale
evaluation of nanofiltration and reverse osmosis for process reuse of segregated textile dyewash
wastewater", Desalination, 2012.

Derya Y. Koseoglu-Imer, Nadir Dizge, Ismail Koyuncu, "Enzymatic activation of cellulose acetate
membrane for reducing of protein fouling", Colloids and Surfaces B: Biointerfaces , 2012

Derya Y. Koseoglu-Imer, Borte Kose, Mahmut Altinbas, Ismail Koyuncu. The production of
polysulfone (PS) membrane with silver nanoparticles (AgNP): Physical properties, filtration
performances, and biofouling resistances of membranes, Journal of Membrane Science, 2012
Reyhan Sengur, Turker Turken, Ismail Koyuncu, Fabrication and characterization of carboxyl and
hydroxyl multiwalled carbon nanotube/polyethersulfone nanocomposite hollow fiber ultrafiltration
membranes, (hazirlik agsamasinda)

Turker Turken, Reyhan Sengur, Ismail Koyuncu, Nanocomposite hollow fiber membrane fabrication
with silver nanoparticle with silver nanoparticle and characterization, (Hazirlhk asamasinda)

Serkan Guclu, Mehmet Emin Pasaoglu, Halil Hasar, Ismail Koyuncu, Membrane manufacturing with
simultaneously electrospinning of two polymer solutions. (Hazirlik agsamasinda)

Patentler

El Giicii ile Calisan Membran filtrasyon Sistemi, Patent Basvuru: 2010/03791
Es zamanl filtrasyon sistemi, Patent Basvuru: 2011/02340

Uluslararasi Bildiriler ve Posterler
Turken T., Reyhan Sengur, Charles De Lanoy, M. Wiesner, Ismail Koyuncu, Effect of CNT on
mechanical properties of hollow fiber membranes, 3nd Regional Conference on Membrane
Technologies, Argentina, 2012 (S6zli Sunus)
Guclu S. H. Hasar, Ismail Koyuncu, Simultaneously PAN/PES elektrospinning membrane production,
Argentina, 2012 (S6zli Sunus)

SONUC

Kalkinma Bakanliginin 2010-2012 vyillari arasinda destekledigi Ulusal Membran Teknolojileri

Arastirma Merkezi (MEM-TEK) kurulmasi projesi tlkemizde ilk ve tek olma 6zelligini tasimaktadir.
Fiziksel kurulumun tamamlanmasi ve teknik altyapinin saglanmasiyla bilimsel calismalarda baslamistir.
Gelinen noktada 2 patent basvurusu yapilmistir. Ulkemizin gelecedi olacak bilim insanlarinin, yetkin
teknik personellerin ve uzman mihendislerin yetistirilmesine baslanmistir. Gegcen dénem igerisinde 5
adet yiiksek lisans tezi tamamlanmistir. 5 tane ytliksek lisans tezinin calismasi devam etmektedir. Ayni
dénem icerisinde 4 doktora dgrencisi ¢alismalarina MEM-TEK biinyesinde baglamistir.
MEM-TEK, TUBITAK, SAN-TEZ ve ISTKA projelerine ev sahipligi yapmaya baglamistir. Hali hazirda
MEM-TEK biinyesinde, 10 adet TUBITAK, San-Tez, ISTKA projeleri devam etmektedir. 2012
déneminde kabul olan 2 adet SAN-TEZ ve 1 adet ISTKA projesi, membran teknolojilerinin iilkemizde
ticarilesmesi acgisindan 6nemli birer adim olacaktir.

MEM-TEK, alaninda uzman 06gretim lyeleri ve geng arastirmaci ekibiyle dinamizm ve uyum
igerisinde galismalarini siirdiirmektedir. Bu dinamizm ve uyum, artan arastirmaci ve 6grenci sayilarina
yansimaktadir. Ulkemizi ve kurumumuzu, ulusal ve uluslararasi camiada gururla temsil eden MEM-TEK,
galismalarina hiz kesmeden dnimuzdeki yillar icerisinde de devam edecektir.
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2.7.4.8. Mineroloji - Maden Yataklari Arastirma Merkezi(2009K120830)

e Projenin 2012 yil 6denedi : 200.000,00 - TL
e Projenin 2011 yili devreden 6denegi : 3.548,86 - TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi : 139.655,71-TL

2009 yilinda T.C. Kalkinma Bakanhg tarafindan 2.500.000 TL biitce, 2010 yilinda ise 500.000
TL ve 2011 yilinda ise 200.000 TL ek bitce ile desteklenen Mineraloji — Maden Yataklari
Arastirma Merkezi projesi 2012 sonu itibari ile tamamlanmis olup yapilanlar asadida bilgilerinize
sunulmustur.

Bugtine kadar tarafimizdan gerceklestirilen ve gerek alt yapisi gerekse aletsel igerik anlaminda
ornek teskil edebilecek ve tarafli tarafsiz bitin ilgililerin biyik évgi ile bahsettigi merkezimize ait
yapllanlar asadida sunulmustur.

Bu altyapi calismalari yapildiktan sonra Asagidaki aletler alinmistir.
1.LA-ICP- MS ve HPLC
2.AAS
3.XRF
4.XRD
5. 12 hazneli otomatik kontollu mikrodalga cihazi
6. Sivi kapanim
7.Katbdoliminasans
8. Flotasyon cihaz
9. Etiivler
10. Yiksek isili firinlar
11. Hassas tartilar
12. Su distile ve saf su cihazlan
13. Kirma ogitme aletleri
14. Cevher mikroskobu
15. Leko cihazi (toplam organik Karbon ve kiikuirt analizi igin)

Yukarida da goriildiigi lizere 2 sene gibi bir zamanda Kalkinma Bakanligi’'nin yiiksek destedi ile
yodun bir sekilde calisilarak 6nemli bir merkez meydana getirilmistir.
Bu merkez ile lilkemizin énemli bir agidi olan ve milli gelirlerimizin yurt disina gitmesine sebep olan
Maden, mineral analizleri artik Istanbul Teknik Universitesinin bu merkezinde yapiimaktadir.

Bunun yaninda;

“Laboratuvarimizin diinya standartlarinda yer alabilmesi icin akredite bir hale getirilmesi
hedeflenmektedir.

Bu baglamda akreditasyon asamasi baslatiimis olup 20 Subat 2013 tarihi itibari ile TURKAK ‘a basvuru
yapilacaktir.

Laboratuvarimiz aktif olarak calismaya baslamis olup iki yil icinde Kocaeli Universitesi, iTU,
Harran Universitesi biinyesinde yapilan 3 adet TUBITAK projesinde ve sayisiz BAP projesinde aktif
olarak kullaniimis olup bu kapsamda 2 adet doktora 6 adet yiiksek lisans calismasi Uretilmistir. Halen 2
adet doktora ve 2 adet Yiiksek lisans ise devam etmektedir.

ITU JAL laboratuvarinda 1 adet teknisyen 2 adet lisans dgrencisi ( yari zamanli) laboratuvar
imkanlar kullanilarak istihdam edilmis durumdadir. 1.5 yil iginde Universitemiz déner sermaye isletmesi
biinyesinde yaklagik 196.522.70 TL kazanc¢ elde edilmis olmaktadir. ITUJAL Universitemize &nemli
katkilarda bulunmus ve artarak bulunmaya devam edecektir. Ayrica Bilimsel destek amagl birgok
Ogretim (yesi ve yardimcisina Ucretsiz analiz yardiminda bulunulmustur.

Bu kapsama SCI listesine giren 3’0 ITU biinyesinde 5 adet makale farkli (niversiteler
tarafindan yayinlanmis olup. 6 adet makale ise yazim veya teslim asamasindadir. Ayrica 12 adet ulusal
ve uluslararasi bildiri yayinlamistir.
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2.7.4.9. R/F Kanisik Isaret Arastirma (2011K120310)

e Projenin 2012 yil 6denegi : 3.000.000,00 - TL
e Projenin 2012 yili revize édenegi : 3.107.000,00 - TL
e Projenin 2011 yili devreden 6denegi : 1.833.150,69 - TL
e Projenin 2012 yili kesin harcamasi :4.209.638,85 - TL

Proje Yonetimi

Kurulma asamasi devam eden laboratuvarimizin, proje baslangicinda kurulmus olan yénetim
kurulu gérevine devam etmektedir. Yonetim kurulu ve gérev boélisimi su sekildedir:

1. Yard. Dog. Dr. Devrim Aksin
Idari esgiidim ve teknik destek konularinda gérev almistir.

2. Yard. Dog. Dr. Tirker Kuyel
Teknik esgidiim ve teknik destek konularinda gérev almistir.

3. Yard. Dog. Dr. Mehmet Ergek
Isletme esglidiim ve isletme destek konularinda gérev almistir.

4. Prof. Dr. Ibrahim Akduman
Idari ve teknik destek konularinda gérev almistir.

Mevcut Cihaz Parkinin Yetenegi ve Ilgili Caismalar

Kurulmakta olan laboratuvarin dlclim yetenedi anlaminda Karisik isaret (Mixed-Signal)
elektronik sistemlerin dlcimi ve RF elektronik sistemlerin 6lgimi olmak lzere 2 temel hedefi
bulunmaktadir.

Bir onceki faaliyet raporu doneminde belirtildigi Gzere veri donustiricilerle ilgili cihaz
parkimizin buydk bir bélimtndn alimi tamamlanmistir. Bu cihazlar su anda Yard. Dog. Dr. Turker Kuiyel
ve Ogrencileri tarafindan yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Dr. Kiyel ve 6grencilerinin bu alanda elde
ettigi sonuglarin detaylarn bir énceki raporda belirtilmistir. Aselsan istiraki olan Mikroelektronik firmasi
da laboratuvarimizi etkin bir sekilde kullanmaya baslamistir. Firma tarafindan tasarlanan bir yiiksek
hiz/performans analog-sayisal doéndstirlicinin ve bir yiksek hiz/performans sayisal analog
donlistiriictiniin prototip Olctimleri yapilmistir. Bu prototiplere iliskin, Savunma Sanayii Mistesarlidi ile
ara donem toplantisi laboratuvar mekaninda yapilmistir. Bu faaliyet raporunun kapsadigi donem
boyunca daha énce de belirtildigi Gzere RF &lglimlerin yapilabilmesi igin gerekli olan cihaz parkinin ve
aksesuarlarinin tamamlanmasi Gzerine calisilmistir. Bir 6nceki rapor déneminde alinmasi planlanan
bitln cihazlarin ihaleleri 6 eyliil 2012 itibari ile tamamlanmistir. Cihazlarin bir kismi teslim edilmis, bir
kismi ise dnlimiizdeki birkag ay igerisinde teslim edilecektir. 2012 baginda konulan cihaz alim hedefleri
su an itibari ile yakalanmistir. Alinan cihazlar hemen kullanilmaya baslanmistir. PCB Uretimi ve
toplanmasi ile ilgili galismalarimiz devam etmektedir. Bu konuda, hem kurulacak kapasitenin atil
kalmamasi, hem Tirkiye'deki mevcut altyapinin etkin kullaniimasi, hem de kurulacak kapasitenin bu
altyapiyr tamamlar nitelikte olmasi amaciyla calismalar stirdiiriilmektedir.

Halen 6lgim otomasyon gelistirme isleri ve test prosedir tanimlama ve dokiimantasyon igleri
devam etmektedir. Test otomasyonu yazilimi olan Labview ve bu yaziimin elimizdeki donanim alt
yapisi igerisinde etkin ve efektif bir sekilde kullanilimasi ile ilgili galismalarimiz devam etmektedir. Bu
siireg laboratuvara alinan her bir cihaz igin ayri ayri yapilmasi gerektigi icin uzunca bir siire devam
edecektir.

Proje Gergeklesme Bilgileri

Asagida grafikler halinde projenin gerceklesme bilgileri bulunmaktadir. Proje resmi olarak
13.06.2011 tarihinde basladidindan, sunulan gerceklesme bilgileri projenin ilk on dokuz (19) ayina
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(proje toplam siiresinin %53'sine) Iiliskindir. ilk grup grafikler icerisinde laboratuvara alinmasi
planlanan/alinan cihazlara iliskin gesit, adet ve biitge orani cinsinden buyuklikler verilmistir. Cihaz
alimlarina iliskin bu 3 oélgit temel alinarak hesaplanan ortalama gerceklesme orani %78'dir. Su ana
kadar ihale veya dogrudan alim ydntemi ile yapilan alim sayisi 62'dir.Bu sayi, projenin devam ettigi 19
ay boyunca, ay basina 3.3 alima denk diismektedir.

Proje cihaz alimlar gerceklesmesi acgisindan son derece hizli ve basaril ilerlemektedir. Biitce
blyiikliklerine iliskin tablo ve grafikler asagida verilmistir. Tablodaki maliyetler KDV, gimriik vergisi,
Navlun ve Sigorta bedellerini icermemektedir. Cihazlarin ¢iplak maliyetlerini yansitmaktadir. Blitcelenen
miktarlar ana proje dokiimanindaki orijinal biitge kalemlerinden alinmistir. Dolayisiyla hesaplanan
indirim miktarlari onaylanan butceye gore dedil, orijinal biitce referans alinarak gikarilmaktadir. Orijinal
biitgeye gére ortalama indirim miktarimiz %42 mertebesindedir. Onaylanan biitgemiz orijinal biitgenin
%66's1 seviyesinde oldugu icin eder bu trend korunabilirse, orijinal proje icerisinde hedeflenen
cihazlara onaylanan biitce ile erismek mimkiin olacaktir.

KALEM

insaat

R&S SMA100A
Agilent
81250A
Agilent 3458
Agilent
81134A
Wenzel
Osilator

AA Pasif Filtre
Thermonics
T2800
Faraday
Kafesi

FPGA Board
Logic Analizor
Kangik isaret
Osiloskop
Gergek
Zamanh
Osiloskop

Faz Giiriilti
Analizorii
Isaret
Uretecleri
Vektor
Network
Analizorii

Yari iletken
Parametre (*)
Prob
istasyonu (*)
TOPLAM

BUTCE BUYUKLUKLERI

BUTCELENEN GERCEKLESEN BUT%.'IE.'I:')ENEN
400.000,00 TL 396.000,00 TL 400.000,00 TL
€ 65.205,00 € 44.775,00 143.255,39 TL
$ 659.333,60 $ 411.000,00 1.180.207,14 TL
$ 32.449,94 $ 17.969,00 58.085,39 TL
$ 93.220,40 $ 64.854,00 166.864,52 TL
$ 5.924,00 $ 5.924,00 10.603,96 TL
$ 7.190,00 $ 11.218,00 12.870,10 TL
$ 56.340,00 $ 56.360,00 100.848,60 TL
€ 23.500,00 € 24.450,00 51.629,50 TL
$ 2.294,00 $2.777,00 4.106,26 TL
$ 498.580,00 $ 252.442,00 892.458,20 TL
$ 43.690,00 $ 14.890,00 78.205,10 TL
$ 341.015,00 $ 185.000,00 610.416,85 TL

$ 697.000,000 $ 165.000,000 1.247.630,00 TL

$ 469.003,00 $ 422.500,00 839.515,37 TL
$ 511.596,00 $ 370.000,00 915.756,84 TL
$ 156.901,00 $ 120.000,00 280.852,79 TL
$ 442.466,00 $ 190.000,00 792.014,14 TL

7.785.320,15 TL

GERGEKLESEN | YUZDE

(TL)
396.000,00 TL
98.370,68 TL

735.690.00 TL
32.164,51 TL
116.088,66 TL

10.603,96 TL
20.080,22 TL
100.884,40 TL

53.716,65 TL
4.970,83 TL

451.871,18 TL
26.653,10 TL
331.150,00 TL

295.350,00 TL

756.275,00 TL

662.300,00 TL

214.800,00 TL

340.100,00 TL

4.647.069,19 TL

(*) Bu alimin ihalesi 6 Eyliil 2012 tarihinde yapilacaktir. Buradaki rakamlar tahminidir.
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YAPILAN CIHAZ ALIMLARINA ILISKIN GERCEKLESME VERILERI

Cihaz Cesidi Olarak Adet Yiizde
Satin alinan 37 79 %
Satin alinacak 10 21 %
Toplam 47 100 %
Cihaz Adedi Olarak Adet Yiizde
Satin alinan 152 72 %
Satin alinacak 60 28 %
Toplam 212 100 %
Cihazlar bazinda biitge Adet Yiizde
biyiikligu
Satin alinan 10.350.822 84 %
Satin alinacak 1.907.771 16 %
Toplam 12.285.593 100 %

Tablodaki rakamlar, proje orijinal bitgesinin giincel kur dederi ile dizeltimesi sonucu elde
edilmistir. Icerisinde vergiler ve diger ek maliyetler de vardir. Dolayisiyla biyiiklik olarak degil, oransal
olarak anlamlidirlar.

Isaret retici kaleminde sadece %10'luk bir indirim gdzilkmektedir. Bunun sebebi sudur: ihale
sirecinde paydaslardan gelen geri beslemeler isijinda satin alinan cihaz ve yazihmlarin sayisi ve
niteligi dedistirilmistir. Orijinal projede 6ngoérilenden cok daha yetenekli cihazlar alinmistir. Benzer
durum vektér network analizorii icin de gegerlidir. Bu cihaz icin elde ettigimiz indirim %28
seviyesindedir. Karigik isaret osiloskop kalemindeki %68'lik indirim, laboratuar yonteminin eldeki cihaz
envanterini dederlendirerek diisiik glicte ancak orijinal planda ©ngoriilmeyen bir grup Olgiim
yetenegini laboratuara kazandiracak bir cihazin secilmesinden kaynaklanmistir. Indirim orani yiiksek
olmakla beraber proje genel biitgesine katkisi azdir. Gergek zamanl osiloskop kaleminde gergekten gok
biiylk bir indirim alinmistir. Ana proje planinda hedeflenen ¢ok daha iyi bir cihaz, ayrilan biitgeden
%46 daha ucuza alinmistir. Faz girilti analizériindeki yiiksek indirim seviyesi ise proje planinda farkli
Olgiim ihtiyaglarini karsilayan birden fazla cihazin islevini ihtiyaglara uygun olarak yapabilecek bir
cihazin bulunmasi ile elde edilmistir. Prob istasyonu ve yariiletken parametre analizéri ihaleleri 6 Eylil
2012 tarihinde yapilacaktir. Dolayisiyla buradaki rakamlar tahminidir. Yukarida saydigimiz kalemler
biitce icinde blylk olduklari igin proje genel biitcesine etkileri yiiksek olmustur.

Asadida grafikler halinde, her bir cihaz kalemi icin blitcelenen ve gerceklesen harcamalari ve
cihaz basina gergeklesen indirim miktarini gérmek mimkiindur.
I = Birtoele nen (TL)
mGergeklesen (TL)
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2.7.4.10. 2012K120720 Cografi Bilgi Teknolojileri Merkezi Projesi:

e Projenin 2012 yili 6denegi : 2.378.000,00 - TL
e Projenin 2012 yili kesin harcamasi : 1.541.886,69 - TL

Proje Kapsaminda Gergeklestirilen Faaliyetler :

a) Hazirhk calismalari: merkez calismalarinin nitelikli bir mekanda gerceklesmesi amaciyla
altyapi kurulumu icin gerekli hazirliklar planlanip, yer ve mekan secimi yapilarak, idarenin onayi ile
mekan tahsisleri gerceklestirildi. Boylece, merkez igin 1 toplanti salonu, 4 arastirmaci odasi, fuaye
olmak Uzere, toplamda yaklasik 200m2'lik bir alan merkez adina tedarik edildi. Arastirmaci odalari, her
odada en az 4.kisi calisacak bicimde, mefrusat ve bilisim donanimlan ile uygun bicimde yerlestirildi.
Kismen kiglik caph yerlesimler diizenlemeleri devam etmekle beraber, merkez sirekli ve yari-zamanli
biciminde arastirmacilarin ve 6grencilerin kullanima sunulmus durumdadir.

b) Cografi bilgi teknolojilerindeki mevcut durum analizleri: ulusal ve uluslararasi
diizeyde codrafi bilgi teknolojileri alanindaki gelismelerin literatlir bazinda arastirmalari yapilarak,
altyapi gereksinim analiz calismalari devam ettirilmektedir. Ozellikle merkezin ulusal ve uluslararasi
alanlarda tanina bilirligi icin kurumsal kimlik calismalar baslatimistir. Bu kapsamda merkezin ulusal
bazda resmi nitelik kazanabilmesi adina, “Ulusal Cografi Bilgi Teknolojileri Inovasyon Uygulama-
Arastirma Merkezi” adi altinda bir yonetmelik hazirlanmig ve bu ydnetmelik 19/07/2012 tarih ve 28358
saylll Resmi Gazete'de yayinlanarak yirirlige girmistir. Boylece merkezin strdirilebilir idari yapisi
olusturulmaya baglanacaktir.

c) Donanim Tesisi: merkezde ihtiya¢c duyulan temel bilisim donanimlan (bilgisayar, yazici,
sunum araclari, projektor vb.) ile cografi bilgi teknolojileri icin gerekli donanimlarin ve network, sistem
guvenliginin saglanmasi, icin gerekli cihazlarin kurulmasi, test edilmesi ve igler hale getirilmesi
saglandi.

d) Yazihm Tesisi: Cografi bilgi teknolojileri icin gerekli althk yazilimlari temin edildi, kuruldu
ve masalistii ve sunucu baglantili ag iizerinde hizmet verecek hale getirildi. Bu amagla, diinyanin énde
gelen GIS yaziimi ESRI'nin tiim paketleri lisansli temin edilerek, merkezde arastirmacilar kullanimina
sunuldu.

e) Cografi veri iliretimi baslatildi: Ozellikle merkez biinyesindeki arastirmalar altlik
olusturmak amaciyla ve kurulan GIS yazilimlarinin kosturulup test edilebilmelerine yonelik, ulusal
diizeyde cesitli tiirde sayisal cografi veri (tim Tirkiye'nin akarsu, ulasim, topodrafya, yerlesim alanlari,
idari birim ve sinirlar, kiyl vb) temin edildi. Bu verilerin TUCBS-Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri
ihtiyaclarinda kullanimi, daha kaliteli hale déniisimi ve glincellenmesi icin veri validasyon calismalari
devam etmektedir. Bu verilerin kullanilir hale geldikten sonra, GISweb-servisleri lizerinden “opendata”
ilkesiyle licretsiz olarak diger tiim kullanicilara agilmasi planlanmaktadir.

f) Acik kaynak kodlu yazilim gelistirme baslatildi: Tirkiye icin agik kaynak kodlu cografi
bilgi yazilimlarinin geligtiriimesine ydnelik gelistirme spekleri ve operasyonlarinin belirlenmesi ve
uygulamaya aktarilmasi icin bir calisma baslatildi. Bu amagla bazi temel kaynak kodlar temin edildi ve
lzerinde 3D-GIS goriintileme ve konumsal analizlerin gergeklesimi ve &zellikle web bazli ve mobilGIS
uygulamalari icin proje olarak merkez biinyesindeki arastirmacilarin inceleme ve gelistirmesine
sunulmustur. Acik-kaynak kodlu yaziimlarinda “opensource” ilkesi ile diger tiim kullanicilar ile Gcretsiz
olarak paylasilmasi planlanmaktadir.
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2.7.4.11. 2012K120730 Arag Teknolojileri Ar-Ge Merkezi Projesi:

e Projenin 2012 yili 6denegi :  5.032.000,00 - TL
e Projenin 2012 yili kesin harcamasi : 237.977,03 - TL

Yiiriitiilen Projelerin Baghklan ve Biitgeleri

a) Ileri Ara¢ Teknolojileri Gelistirme Merkezi: Kalkinma Bakanli§i tarafindan desteklenen bu
proje 2012-2015 yillarn arasinda toplam 10.000.000 TL biitgeye sahiptir. Proje konusu
elektrikli ve hibrid tagitlar, aktif emniyet ve akilli siirlis sistemleridir.

b) Dizel Motorlu Seri Hibrid Araclarda (HEV) Yakit Tiiketimi ve Emisyonu Azaltacak Optimum
Kontrol Stratejilerinin Tasarim ve Uygulanmasi: 100.000 TL biitcesi olan bir TUBITAK
EVRENA projesidir.

Yapilan Rutin Analizler, Goriis ve Incelemeler:

Bu proje 2012 yilinda Kalkinma Bakanhdi tarafindan desteklenmeye baslanmis olan bir
Alastirma Altyapisi Projesidir. 2012 yilinda yapilan ilk ihalede satin alinan cihazlar henliz teslim
edilmemis ve herhangi bir deneysel calisma su ana kadar yapilmamistir.

Merkez Adina Alinan Projelerin Basliklar ve Biitgeleri
Merkez adina herhangi bir ihale veya proje cadgrisina girilmemistir veya proje alinmamistir.
Sadece yukarida 1 nolu baslik altinda merkez biinyesinde yiiritilmekte olan projeler mevcuttur.

Merkezde Calisan Personelin Listesi ve Gorevleri

Merkezde bugiine kadar ITU tarafindan gérevlendiriimis herhangi bir idari, arastirma gorevlisi
veya teknik personel bulunmamaktadir. Gecmiste 90143 numarali “Mekatronik Egitim ve Arastirma
Merkezi” baslikli Kalkinma Bakanligi projesi kapsaminda hizmet alimi ile teknisyenler ve 6grenciler
calistinimistir. Bu hizmet alimlari azaltilarak halen 1 teknisyen bu sekilde galistirimaktadir. Ancak, bu
durum yiritilmekte olan projelerin ilerlemesini yavaslatmistir. Su anda asadida isimleri verilen 3
teknisyen gorev yapmaktadir:

a) Reyhan Kenan: Kalkinma Bakanligi Projesinden hizmet alimi ile alistinimaktadir.

b) Alev Keskin: Istanbul Ulasim A.S. tarafindan desteklenmektedir.

c) Cenker Celik: Istanbul Ulagim A.S. tarafindan desteklenmektedir.

Merkezin Fiziki Durumu ve 2012 Yilinda Alinan Ana Ekipman, Yazilim, Donanim v.s.
gibi Varhklarin D6kiimii ve Yaklasik Fiyatlan:

2012 Yih:
e 4 Tekerlekten Tahrikli Elektrikli Tasit Test Diizenegi: 2.000.000 Euro
e Cevrim ici Motor Donanimi (Hardware in the Loop - HIL) Simiilatérii: 320.000 Euro
Cevrim Ici Motor Donanimi (Hardware in the Loop - HIL) Simiilatdr Yaziimlari, Parcalar ve
Servis: 26.341Euro
Projeler Icin Cesitli Elektronik, Mekanik Aparatlar ve Sarf Malzemeleri: 10.000 TL
Atdlye Sarf Malzemeleri ve Atdlye Aparatlari: 7.500 TL
Staubli Robot Icin Kontrol Karti: 3.100 Euro
CATIA Yazilimi: 2.800 TL

Merkezde Uretilen Uriin, Prototip, Mekanizma, Yénetmelik, Sistem, Yazilim v.s. gibi
Ciktilarin Listesi:

a) Elektrikli miniblis: Karsan firmasi ile isbirligi ile 2010 yilinda Gretilmistir. Halen (zerinde
calismalar devam etmektedir.

b) Otonom arag: Elektrikli kendi kendine gidebilen elektrikli arag 2010 yilinda Uretilmistir.
Halen (zerinde galismalar devam etmektedir.

c) Shell Eco-Marathon elektrikli yarig arabasi: 2012 yilinda Hollanda'daki yarismalara katilmi
ve 7.nci olmustur. 2013 yilindaki yarismalara katiimak igin hazirliklar devam etmektedir.

d) Hidrojenli minibls: Yakit hiicreli elektrik tahrikli bir minibis Gretmek icin calismalar devam
etmektedir. 2013 yili icinde tamamlanmasi beklenmektedir.
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e) Gilines Arabasi, Uydu Projesi gibi &drenci projeleri igin gesitli mekanik pargcalar ile
elektronik devreler Gretilmistir.

Merkezde Son 3 Yilda Uretilen Yayinlarin Dékiimii: Fiziki olarak ayni mekani kullanan
Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi'nde 30 adet SCI makalesi Uretilmistir.

2.7.4.12. Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi (2011 A020100)*

e Projenin 2012 yili 6denegi : 49.500.000,00 - TL
e Projenin 2011 yili devreden 6denegi i 41.726.533,34 - TL
e Projenin 2012 yil kesin harcamasi ;. 38.074.717,24 - TL

*Rekolte Tahmin ve Kuraklik Izleme Sistemi ile Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi Projeleri
birlestirilmistir.

Tarimsal faaliyetler (lkemiz ekonomisinin gelisiminde tekstilden gida endustrisine yiiksek
katma dederli Uretime yaygin girdi saglamaktadir. Nifusun artisi mevcut tarimsal alanlarin verim
yonetimini 6nemli bir unsur haline getirmistir. Kiiresel isinma da dahil olmak lizere iklim degisikliginin
tim etkileri disindlerek, mevcut tarim alanlarinda mevsimsel (hasat dénemine ait) rekoltesine gore
planlama yapilmasi ve dogru alim-destek politikalarinin belirlenmesi icin, glincel veriye dayall tahmin
yapllmasi stratejik yol haritamiz icinedir. Nitekim su kaynaklarinin kapasitelerindeki degisim, yadis
zamanlan ve miktarlaninin mevsimsel farklilasmasi, ortalama toprak ve ylizey sicakliklarindaki
degisimler, rekolte beklentilerinde sapmalara yol acmaktadir. Gergeklesmesi beklenen rekolte bir yana
geleneksel yontemlerle Griin ve bdlge bazinda gerceklesen rekolte tahmini istenen hassasiyette
yapilamamakta ve bu durum énemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Tarim ve Gevre Bilisimi Uygulama ve Arastirma (TARBIL) Merkezinin amaci; tarim alanlarindan,
zirai faaliyetleri etkileyen cevresel faktorlerden ve her tiirlli zirai Griine ya da Uretim sirecine iliskin
islemlerden, duyarga aglar, telemetrik ydntemler ve uzaktan algilama yontemleriyle toplanan ve/veya
diger ilgili bilgi sistemleriyle tlimlestirilen sayisal verilerin derlenmesi, islenmesi, bilgi ve hizmetlere
doénulstirdlmesi icin farkli disiplinlerden uzmanlari bir araya getirerek temel ve uygulamali arastirmalar
yolu ile galismak, tarimda ulusal rekabet gliclini arttirici gercek zamanh veri isleme ve bilisim
teknolojilerine dayali ileri hizmet sistemleri Uretmek, isletmek, yéntem ve bilgilerinden yararlanmasini
mimkiin kilacak arastirma, yayin, organizasyon ve koordinasyon galismalarini ylritmektir.

TARBIL merkezi faaliyetleri Bakanlar Kurulu'nun 17/10/2010 tarih ve 27732 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yirirlige giren “2011 Yili Yatinm Programi” karari uyarinca, 2011-2013 yillari
icin Maliye Bakanli§i vizesi alinan, Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi (TARBIL) Projesi kapsaminda
yuritilmektedir. S6z konusu proje calismalari kapsaminda, optik ve kizilétesi uydu gorintileri
tarlalardan gercek zamanl gelen veriler ile birlikte islenerek, internet zerinden yodnetici, arastirici ve
giftcilerin hizmetine sunulabilmektedir. Bu proje ile sensér sistemli istasyon bazinda tarim ve gevre
uygulamalarina yonelik gergek zamanli veriler toplanarak, gergeklesmesi beklenen rekoltenin gergek
zamanl verilerle tahmin edilebilmesi, kuraklik etkilerinin izlenebilmesi, tarimsal risklere karsi giftgilerin
zamaninda uyarilabilmesi dahil tarim ekonomisi agisindan stratejik éneme sahip 6nemli bir atiim
baslatiimistir. Projeyle mevcut yatinmlar birlestirerek yatirm verimliligin saglanmasi ve Tirkiye
genelinde yayginlagtirimasi icin TARBIL merkezinin kurulumu ongériilmiistiir. TARBIL ile ilkemiz
arazilerinin tarimsal dederlemesi ve gercekgi risk prim hesaplamalarinin yapiimasi saglanabilecektir.
Bununla birlikte tarim sigortalarinin yayginlastirilabilmesi ile tarim yatinmlarinin uluslararasi diizeyde
finanse edilebilirligini dGnemli miktarda artiracaktir.

TARBIL Merkez yénetimi Gida Tarim ve Hayvanclik Bakanhgi, iTU Bilgisayar ve Bilisim
Fakiiltesi, ITU Uydu Haberlesmesi ve Uzaktan Algilama Merkezi ile Kalkinma Bakanligi'ndan (TUIK)
toplam 7 yiinetim kurulu Uyesinden olusmaktadir. TARBIL sisteminin igletimi icin gerekli Komuta
Kontrol Merkezi (KKM), TARBIL Bilgi islem Platformu (BIP), arastirma laboratuvarlari, Egitim Merkezi,
TARBIL BIM, TARBIL alt proje ofisleri ve TARBIL siirekli yonetim merkezinin olacagi TARBIL merkez
binasi yapimi igin proje mimari ve mihendislik projeleri tamamlanmis olup yapim fazi igin gerekli
calismalar baslatilmistir.
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Yer istasyonlarindan dlglilen 10dk zaman ¢oézunurltklt 30 veri tip den ile 60kmx60km c¢ergeve
boyutlu uydu goérintileri birlikte kullanilarak bir model icinde parsel duzeyinde karar destek,
verim tahmini, alan tahmini ve kayip tahmini ¢ikartiimaktadir.
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Sekil 1. Tarbil Merkezi veri toplama, isleme ve dagitim bilesenleri

TARBIL sistemi Tarim Reformu Genel Midirligiiniin (TRGM) koordinasyonunda fenolojik
takvime endeksli verim ve alan Olgimiyle adaptif model destekli sezon sonu rekoltesini
belirlemektedir. Belirlenen dederler Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhdi'nin degerlendirmesi sonrasi
TUIK dahil tarim istatistikleri ile ilgili birim ve kurumlara TRGM'nin belirledigi rapor standartlarinda
aktariimaktadir. TARBIL siirekli veri iretmekte ve sezon sonunda giiven faktoriinii engoklamaktadir.
Tarimda depolama, alim, destekleme yonetimi, ileri vadeli ticaret ve taahhiit gibi konularda dogru
bilginin zamanlamasi kritiktir. Bu amacgla TRGM Bakanlik tarafindaki Tarim Bilgi Sistemi (TBS)'nin
TARBIL ile entegrasyonu icin esgiidimii de saglamakta ve bu nedenle TBS'nin bilisim sistem tasarimi
TARBIL projesi kapsaminda ele alinmaktadir. TBS'nin TARBIL kapsaminda ele alinmasi bakanhgin farks
birim ve genel mudirliklerinde yer alan veri ve bilginin Hizmet Kalites Seviyesi (QoS) ve entegrasyon
seviyesi en yiiksek bicimde sunumunu saglayacaktir. Bu nedenle 2011 yilindan baslayarak taraflarin
onayl ile protokol kapsaminda bazi bitgesel plan degisikliklerine gidilmistir. Buna goére tarim
parsellerinin sayisallastiriimasi, yeni ciftci kayit sistemi, mobil tarim bilgi sistemi gibi bilesenler TRGM
koordinasyonunda TARBIL projesi kapsaminda yapilandiriimaktadir.

TARBIL verim hesaplama sistemi 250m aralikla olusturulan indirgenmis 6lgiim 1zgara
noktalarindan hesap konusu parselin icinden gegen ya da en yakin olanin verilerine referansla
calismaktadir. Verim ile dogru orantih oldugu bilinen ve hesapla elde edilen parametreler ginliik
olarak, fiziksel oélcimler ise 10dk’lik periyotlarla 250m’lik ¢odzinlrlikte indirgenmektedir. Su an igin
indirgemede sayisal yiikseklik modeli ve mesafe kullanilimaktadir. TARBIL sistemine gecildiginde bilgi
islem altyapisi daha yiiksek basarimli olacadi igin iIsi transfer ve yiizey doku modelleri de bu
hesaplamaya dahil edilecektir.
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15 Mayis Sanliurfa Province Yield prediction 2012

—
— Index
—

Town - MAV4 TD GDD RF-15May PTU PET MEAN MinTemp PET Verim
Merkez 262,6983 1522,506 1163,882 209,30 14776,7 9,407953 -5,03571 1441,087 212
Akcakale 344.,8854 1595,619 1211 192,00 15580,96 9,347862 -3,57895 1081.,647 338
Birecik 209,2159 1582,026 1172,031 167,70 14931,31 9,524397 -7,55898 1299,226 182
Bozowva 244,3342 1352,233 1015,592 302,80 12436,11 8,431718 -4,91947 1384,567 254
Ceylanpina 301,3349 1400,643 1159,808 125,60 14700,6 8,921493 -4,20663 1190,144 258
Halfeti 231,1221 1579,785 1169,726 167,70 14877,66 9,550238 -7,55805 1404,799 178
Harran 322,5656 1585,106 1213,554 192,00 15560,86 9,347392 -3,8196 1530,418 273
Hilvan 314,7511 1366,295 1021,041 302,80 12524,21 8,431969 -4,9836 1128,408 281
Siverek 283,1851 1409,673 1158,095 273,10 14674,38 8,433835 -6,04281 1200,146 253
Surug 205,4731 1566,391 1195,293 192,00 15281,42 9,347355 -4,2391 1492,015 165
Viransehir 334,0402 1375,123 1159,335 302,80 14693,22 8,75521 5,10166 1187,6592 282
Merkez 262,6983 1420,324 1284,662 240,561 16582,87 9,30313 -2,39496 1432,682 284,7931
Akcakale 344,8854 1709,672 1217,619 1432,8351 15780,81 9,631943 -4,22234 1483,319 321,5415
Birecik 209,2159 1456,565 981,6474 331,906 12894,2 9,129901 -4,10641 1406,005 197,8636
Bozova 244,3342 1759,528 893,1105 267,3888 11802,81 9,248687 7.33901 1424,298 247,3368
Ceylanpina 301,3349 1660,353 1180,031 188,7171 15378,32 9,145847 -3,32878 1408,461 300,3395
Halfeti 231,1221 1448,999 978,1381 348,2355 12851,68 9,138083 -3,78383 1407,265 212,4884
Harran 322,5656 1735,928 1264,741 137,8218 16370,77 9,96846 -3,06435 1535,143 346,2624
Hilvan 314,7511 1585,094 989,278 243,6179 12985,36 8,456463 -4,24004 1302,295 318,0042
Siverek 283,1851 1637,885 1174.,842 176,3328 15318,76 9,279695 -3,49174 1429,073 289,7404
Surug 205,4731 1605,932 1250,178 181,8705 16173,96 9,961458 -2,56997 1534,064 197,8925
Viransehir 334,0402 1656,65 1180,378 186,8354 15382,78 9,136148 -3,28149 1406,967 332,1607
Merkez 262,6983 1374,299 1161,155 309,2872 15309,05 9,294129 -3,13051 1412,708 258,7859
Akcgakale 344,8854 1729,621 1104,516 176,2237 14565,6 9,536511 4,25522 1449,55 344,9949
Birecik 209,2159 1424,156 924,439 344,9345 12422,14 9,243964 -5,4 1405,082 210,0943
Bozova 244,3342 1687,576 885,1242 256,202 11883,03 9,146733 -6,20393 1390,303 248,3628
Ceylanpina 301,3349 1657,773 1099,408 106,3905 14549,89 9,202098 -4,6 1398,719 302,3068
Halfeti 231,1221 1428,141 920,0124 353,2923 12360,26 9,241035 -5,4 1404,637 231,6108
Harran 322,5656 1726,133 1154,074 199,1639 15201,74 9,924931 -4,12892 1508,59 319,2441
Hilvan 314,7511 1573,364 914,8846 185,3926 12281,63 9,210283 -6,10643 1399,963 315,8988
Siverek 283,1851 1297,216 ©925,7123 178,3453 12409,01 9,342681 ~7,18852 1420,088 270,1883
Surug 205,4731 1649,06 1144,224 192,974 15085,81 9,886077 -4,22139 1502,684 203,4104
Viransehir 334,0402 1503,513 971,5231 234,4147 12955,01 9,418382 5,71884 1431,594 329,2689

TARBIL Pilot proje kapsaminda elde edilen verilere gére TARBIL kapsaminda hayata

gecirilmesi planlanan yardimci uygulama ciktilari su sekilde siralanabilir:

a)

b)

c)

d)

e)

Sulama yonetici: Kameradan elde edilen bitki biyliime hizina ve ET 0&lglimlerine gére
bitkinin glnliik su ihtiyaci otomatik olarak belirlenir. Bu veriler istenirse giftci tarafindan sulama
sisteminin eniyilenmis kumandasinda kullanabilmektedir. Bunun igin giftginin parsel ekim ve
islem verilerini TARBIL tarla teknik defterine cep telefonu ya da internet araciligi ile bildirmesi
gerekmektedir.

Zirai erken uyari sistemi: Zararl, Zirai Meteorolojik ve Bitkisel hastaliklara karsi ilce
diizeyinde uyari Uretebilmekte, kisi ve gruplara gére mesaj gonderebilmektedir. Gelismis
matematiksel dederlendirmeler kolaylikla Bitki Koruma Uzmani olarak yetkilendirilen kisilerce
sisteme girilebilmektedir.

Teknik defter / Cep Tarla: TIGEM teknik defterlerinden 6rnekleyerek coktan segimli
meniilerle tarla faaliyetleri cep telefonundan yonetilebilir hale getirilmistir. TARBIL igin
uygulama plani yapilmistir. CMVA icin gereken kayit, CMVA kapsaminda kullaniimakta olan
Ciftci Kayit Defterine dayal olup, bilgiler gizli olarak tutulacak, sadece CMVA kapsamindaki
ciftciler bu uygulamayr gorecek ve girecekler ve Bakanlik CMVA ekibi bu bilgilere sahip
olacaktr.

UGIP: Uydu gériintii isleme ve paylasim platformu devreye alinmistir. Googleearth
uygulamasindan farkli olarak TARBIL sistem aboneleri orijinal boyutundaki gériintiiyi sectigi
zaman araligina gére de indirebilmektedir. Bu sistemde TARBIL arsivinden gériintii akisi TRGM
ybnetim ve onaylyla on-line olarak isletilmektedir.

VERIS: Verim izleme sistemi sezon i¢i tahmin ve hasat sonrasi 200m c¢éziiniirliikle verim
dagiim haritasini giinliik olarak gikartmaktadir

KURIS: Kuraklik izZleme sistemi. Sezon boyunca bitki isteklerine gére su stresi belirlenirken,
girilen kuraklik endekslerine gére giinliik kuraklik dedisim haritasi gikartiimaktadir.
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Tablo 1. TARIT ve protokol ile konsolide edilen TARBIL biitcelerinin 2008-2014 yillar arasinda
gerceklesen ve planlanan kisimlarinin dagiimi

Yil Odenek

2008 1.141.694,00 TL

. 2009 3.000.000,00 TL

Ly 2010 3.576.000,00 TL

2011 5.000.000,00 TL

. 2011 39.750.000,00 TL

[ERE 2012 49.500.000,00 TL
Toplam 101.967.694,00 TL

TARBIL Merkez isletiminde ele alinan bilesenlerin kod adi ilgi alanlari su sekildedir:

Bilesen | Bilesenin Kod
Sirasi: | Adr:

1 TARMOBIL TARBIL cifcti mobil cihaz hizmet projeleri (Ceptarla, C1, C2, C3)
Tarla verilerinin GPU ve c¢ok cekirdekli yapilarla maliyet/performans
etkin hesaplama sistemi ile parsel diizeyinde sunumu
) ) Hassas tarim icin koordinath ihtiyag farklilasmasina 6zel giibre ve
3 GUBREMATIK kimyasal dagitim araci gelistirilmesi (GS: kendi spektral 6lcimi ile
calisan GU: Uydu verileri ile beraber calisan)
Meyve adaclarinin gorintiisinden fenolojik faz ve verim tahmini,

Hatirlatic1 aciklamasi:

2 SUPERTARLA

4 MEYVEGOR . : r

meyve yerleri ve kalite sinifi belirleme

Meyve bahgelerinde istatistiki verim 6lgimi ve ikinci fazda meyve
5 TARBOT 7 . .

toplama icin insansiz arac gelistirlmesi

Gercek zamanh veri toplamada kalite yonetimi icin otomatik hata
6 TARKAL 4 . .

teshis, uyari ve adaptif tamir araci

TARBIL sisteminde iletisim olanaklari, kullanm ve giirilti
7 TARF sorunlarinin  belirlenmesi icin spektral izleme ve teshis arac

gelistirilmesi. Ikinci fazda atmosferik etkilerin periyodik RF isaretlerin
degisim korelasyonu ve pasif hava radari icin kullanilacaktir.

Cok dogrultulu ultrasonik alicilarla tarla zararlisi boceklerin teshisi,
8 BOCEKDUYAR yasam evrelerinin beliflenmesi ve zirai erken uyari (ZEUS) igin
kullanimi. Ulusal bocek ses kitiiphanesi

Ultrasonik bandda bdceklerin ses kayitlarinin kosullara gore dedisken
9 BOCEKCOBANI taklidi ve feromon uygulamasi (2013 eklentisi KURTUYAR1, Yesilkurt
uyari sistemi)
Radarsat ve yersel nem olctiimleri ile toprak nemi teshisi. Mekansal
ve zamansal ¢6zunUrllkll toprak nem tahmini
Hassas tarim igin gerekli gok spektrumlu &lgtimlerin adhoc iletisimle
11 IHATAR TARBIL istasyon baglantili ugus yapan coklu hafif, diisiik maliyetli ve

glnes enerji kontrollli hava araci uyarlamasi

Zaman ¢OzUnlrlUklG istasyon verileri, uydu gorintileri, bitki ve
12 VERIS toprak modelleri ve istatistiki calismalardan elde edilen indekslerin
veri flizyonu ile verim izleme sistemi gelistirilimesi
Uydu gorintileri, dogrulayici istatistik, adaptif model ve sayisal

10 TOPNEM

13 PARIS parsel verileri ile ekim alan profili ve parsel izleme sistemi
gelistirilmesi
Semantik kural ve olay kayitlarina bagl adaptif 6§renmeye izin veren
14 ZEUS bitki ve cografyaya o©zellestirilebilen bir zirai erken uyari sistemi
gelistirilmesi
Kamusal alanlarda farkh kdltir ve dillerdeki kisilerle avatarlar
15 KIOSK lizerinden iletisim kurarak TBS'nin isletimini saglayan watermark ve

e-imzali KIOSK sistemi gelistirimesi
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MEMS spektral duyarga ile ilk zirai spektrometrenin gelistirilmesi,
16 SPEKTAR Turkiye'nin ilk mobil spektral 6lcim ve siniflandirma cihazina
donustirdalmesi
Farkl ozelliklerdeki uydu gorintilerinin izleme ve paylasimi igin
dagitik arsiv, isleme ve planlama otomasyon sistemi
Tarm amagh 6lglim verilerinin birbirleri ile korelasyonu modeller
18 FUZYON dahilinde cikartilarak, yeni tiir verilerin ve daha az duyarga ile

mevcut verilerin dretimi

Bitkilerin goriintli, 1slkk, zaman ¢ozindrlikli sicaklik dedisimi

17 UGIP

19 FENOFAZ verilerinden fenolojik faz tayini ve ulusal fenolojik faz haritasinin
cikartilmasi

20 TARTOP Toprak kiinye, lab-eslestirme, spektral siniflandirma, takip ve teshis

21 SUMATIK Otomatik mobil cihaz iletisimli tarla sulama yonetim modidilleri projesi

22 BICERizler Bicerddverden verim izleme sistemi gelistiriimesi ve merkezi analiz

23 AKIS Akilli, adaptif enerji ve glivenlik yonetimli istasyon sistemi projesi

TARBIiL'de tahillarda pas hastaligi teshisi ve kosullarini belirleme,
ZEUS ile risk yonetimi projesi
TARBIL mobil tarla teknik defteri uygulmasinin TRGM'nin esgiidimcii
25 CMVA-mobil oldugu CMVA ile es standartta veriyi ¢evrim ici bildirimlerle Gretmesi
ve sunumu
Bitki ideal ekim kosullari, kisa vadeli TARBIL YSA hava tahmini ve
26 EKIMZAMAN orta vadeli MGM verileri ile optimal ekim zamanlamasinin belirlenmesi
ve bildirimi
VERIS, PARIS, FUZYON, TOPNEM, zaman c¢6zinirlikli uydu
27 OPTIMUS goriintiisiinde su kaynak degisimi ve DSI kaynak/sebeke verileri ile
sulama birlikleri icin optimal su kullanim karar destek sistemi
Depolama, taban fiyat belirleme, destek yonetimi ve piyasa
28 ZIREKO denegelemede kullanilmak Uzere arz-talep tahmin modeli ve zirai
ekonomik karar destek sistemi gelistiriimesi

24 PASsavar

TARBIL Merkez Proje faaliyetleri kapsaminda halen 5 6§renci doktora calismasi yapmaktadir. 3
ogrenci yiiksek lisans galismalarini 2011-2012 déneminde tamamlamislardir. Tarim Bilisimi Konusunda
2-4 Adustos 2012’de Cin'in Shanghai sehrinde diizenlenen Agro-Geo Informatic 2012 konferansina 7
bildiri ile en genis katiim TARBIL mensuplarinca saglandi. Bu bildirilerin 4 tanesi ayni zamanda SCI-E
kapsaminda makale formunda yayin icin de basvuruldu. TARBIL merkez insasi sonrasinda saha
bilesenlerinin tiimiiniin devreye alinmasi ile TARBIL proje gruplar tarafindan senelik 40'in (izerinde
tam metinli bilimsel makale ve 100'ln {zerinde de konferans bildirisi hazirlanacagi beklenmektedir.

TARBIL Merkezi cagdas teknolojik yontemlerle iilkemizin hayati ihtiyaclarini akademik
kadrolarin destegi ile karsilarken, toplanan verileri arastirmacilarin kullanimina sokarak tarimsal
arastirmalarin arastirma enstitiilerinin raflarinda kalmasi yerine dogrudan hizmet sistemi ile kullanima
sokulmasini hedefleyen siirekli bir yasam déngisiind hedeflemektedir.
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2.8. ONERILER

4734 sayill Kamu Ihale Kanunu yayin alimlarini diger mal ve hizmetlerle birlikte
degerlendirmis, bu durum o6zellikle yurtdisindan yayin alimlarinin zorlasmasina ve zaman kaybina
neden olmustur. Bu durumun giderilmesi igin gerekli dnlemler alinmalidir. Hizla degisen, gelisen
bilimsel verilere ulasmak zaman almakta bu da egitim ve 6gretim gibi cok 6nemli bir faaliyeti sekteye
ugratmaktadir.

Odeneklerin tamami yilbasinda serbest birakiimali ve yillik kur artisi belli bir oraninin {izerine
ciktiginda kitiiphanelere ek Odenek sadlanmalidir. Aksi durumda mevcut aboneliklerin kesilmesi
sonucu dodabilir ve bu durum egitim, 6dretim ve arastirmalar olumsuz etkileyebilir. Ayrica biitce
uygulamalari cercevesinde sadlanan ddenek artislari kaynaklarinin biyiik ¢ogunlugunu yurt disindan
saglayan ITU kitiiphaneleri icin yetersiz kalmaktadir. Yayin fiyatlarinda ve déviz kurlarinda meydana
gelen artislar da dikkate alinarak kiitliphanelere bir énceki yila gore reel artis saglayacak miktarda
bitce ddenekleri ayriimaldir.

Tasarruf tedbirlerine iliskin genelgenin hazirlanmasi esnasinda 6zellikle yliksekogretim
kurumlarindaki 6denekler igin kisitlamaya gidilen alanlarda, égrencilerin egitim, beslenme, barinma ve
diger pek cok faaliyetinin ihtiyaca gére arttiriimasi gerekliligi, bu yonde verilen hizmetlerin aksamamasi
ve siireklilik arz etmesi durumunun goéz 6niinde bulundurulmasi verimliligi beraberinde getirecektir.

Yapilacak projelerin zamaninda, 6édenek durumlarina uygun olarak karar verilmesi.

Yapilmasina karar verilen projelerin 4734 Sayili Kamu Ihale Yasasi'na uygun olarak uygulama
projelerinin yapilmasi.

Odeneklerin baslanan projenin kisa siirede gerceklestiriimesine uygun olacak miktarda,
serbestlikte olmasi.

Universitemizin kapali alanlari, 6grenci kapasiteleri dikkate alinarak ve egitim mekanlarinin
ginimiz kogullarina, teknolojilerine uygun olarak yapilmasi gerekliligi diistiniilerek 6deneklerin
verilmesi.

Ihale siireclerinin kisaltimasi, idarelere &zellikle insaat islerinde Universitemize, egitim
kurumlarina yakisir yiklenicilerin secilmesinde olanak taninmasi.
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EK-3 . e e . . .
ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESI
2012 YILI KAMU YATIRIMLARI OZETi
2012 Y1l Fiyatlaryla,
Bin TL
Sektor Proje Proje Tutar1 2011 Sonu Kiimiilatif 2012 Y1l Program Odenek 2012 Y1l Revize Odenek 2012 Y1l Bagindan Dénem
Sayisi Harcama Sonuna Kadar Nakdi
Gergeklesme
Dis Toplam Dis Toplam Dis Toplam Dis Toplam Dis Toplam
Kredi Oz Kredi Oz Kredi Oz Kredi Oz
kaynak kaynak kaynak kaynak
Egitim 5 - 169.909 - - 120.137 - - | 22.000 - - | 27523 - - 22.200
L 1 - 9.000 ; ; 6.206 ; - 100 ; ; 100 ) ) 89
Spor
Kiltar 1 1.750 1.000 700 700 219
DHFSa T 9 0| 287.118 0 0| 210118 0 0| 77.000 0 0| 79148 0 0| 27.160
-Iktisadi _
-Sosyal 9 287.118 210.118 77.000 79.148 27.160
TOPLAM 16 467777 0 0| 337461 0 0| 99.800 0 0| 107.471 0 0| 49668
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YATIRIM DEGERLENDIRME RAPORU (EK-4)

ILi : ISTANBUL
YILI | 12012
YATIRIMCI DAIRE : ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI (1000 TL.)
SEKTORU : EGITIM-YUKSEKOGRETIM

Bim YSK. PROJE NO PROJENIN ADI (4) Biitce Tiiri Bitis | Yeri(7) | Proje Proje 2011 Odenek Odenek Odenek +/- Aktarma Harcama Harcama Harcama

3) (5) Yili Tut. Tut. Kiimulatif Dig Kredi Dis Oz Toplam (14) Mikt. (15) | Dis Kredi Dis Oz Toplam
(6) Dis Toplam (10) (11) kaynak (13) (16) kaynak (18)
(8) (9) (12) (17)
40996 450 | 2003H031120 | Kampls Altyapisi Ozel Biitge 2014 | Istanbul 0 20.000 11.984 0 0 2.400 0 0 0 0 2.403
42031 450 Kampls Altyapisi Oz Gelir 2014 | Istanbul 0 0 0 0 0 (500) 0 0 0 0 445
43842 450 | 2006H031560 | Biiyiik Onarim Ozel Biitge 2014 | Istanbul 0 80.000 60.733 0 0 4.000 500 4.700 0 0 8.032
42029 450 Buylk Onarim Oz Gelir 2014 | Istanbul 0 0 0 0 0 (1.000) 0 0 0 0 481
41001 450 | 2007H032170 | Derslik ve Merkezi Birimler | Ozel Biitge 2014 | Istanbul 0 64.750 47.420 0 0 7.100 | 2.503 -5.200 0 0 2.910
42036 450 Derslik ve Merkezi Birimler | Oz Gelir 2014 | Istanbul 0 0 0 0 0 (1.900) 0 0 0 0 0
42024 450 | 2012H032060 | Gesitli Unitelerin Etiid Ozel Biitge 2012 | Istanbul 0 100 0 0 0 100 0 500 0 0 600
Projesi
42041 450 | 2012H03270 Muhtelif igler Ozel Biitge 2012 | Istanbul 0 4.059 0 0 0 4.400 | 1.090 0 0 0 5.889
42045 450 Muhtelif Isler Oz Gelir 2012 | Istanbul 0 1.000 0 0 0 (600) | 1.430 0 0 0 1.440
42205 450 Muhtelif isler Tasit Hibesi 2012 | istanbul 0 0 0 0 0 (59) 0 0 0 0 0
TOPLAM 0 | 169.909 120.137 0 (1} 22.000 | 5.523 0 0 0 22.200
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YATIRIM DEGERLENDIRME RAPORU (EK-4)

iLi : ISTANBUL
YILI 12012
YATIRIMCI DAIRE : ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI | (1000TL)
SEKTORU : EGITIM-BEDEN EGITIMI VE SPOR
Bim | YSK. PROJE NO PROJENIN ADI (4) Biitce Bitis | Yeri(7) | Proje | Proje 2011 Odenek | Odenek | Odenek | +/- | Aktarma | Harcama Harcama | Harcama
(3) Tiirii (5) Yili (6) Tut. Tut. Kiimiilatif Dis Toplam | (14) Mikt. Dis Kredi Dis Oz Toplam
Dig Toplam (10) Kredi Ozkaynak (13) (15) (16) kaynak (18)
(t)] (9) (11) (A7)
41074 450 2007H050100 | Acik ve Kapali Spor Tesisleri Ozel 2013 Istanbul 0 9.000 6.206 0 0 100 0 0 0 0 89
Bitce
TOPLAM 0 9.000 6.206 0 0 100 0 0 0 0 89
YATIRIM DEGERLENDIRME RAPORU (EK-4)
iLi : ISTANBUL
viu | | : 2012
YATIRIMCI DAIRE : ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI | (1000 TL.)
SEKTORU : EGITIM-KULTUR
o Proje | Proje -- Odenek “ Harcama
. PROJE NO PROJENIN ADI Biitge Biti . Tut. Tut. 2011 | Odenek | ' g, Odenek |, | Aktarma | Harcama Dis Harcama
Bim YSK. P Yili Yeri (7) Kimiilati | Dig Kredi Toplam . Dis Kredi 1S Toplam
3) (4) Tiird (5) 6) Dig Topla £(10) (1) kaynak (13) (14) Mikt. (15) (16) zkaynak (18)
(8) m (9) (12) (17)
41760 | 450 | 2010Ho40150 | lurkee Geviri Ozel 2013 | Istanbul 0| 1750 1.000 0 0 700 78 0 0 0 219
Arayuizl Projesi Bitce
TOPLAM 0 1.750 1.000 0 0 700 78 0 0 0 219
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YATIRIM DEGERLENDIRME RAPORU (EK-4)

ILI : ISTANBUL
YILI | : 2012
YATIRIMCI DAIRE : ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI | (1000 TL.)
SEKTORU : DKH-SOSYAL TEKNOLOJIK ARASTIRMA
. . Odene
Proje Proje 2011 Odenek Kk Di 5 Aktar Harca Harcama
. i S Odenek Harcama
Bim | YSK. | PROJENO (3) PROJENIN ADI (4) Biitge Bitis | veri(7) | Tut Tut. Kiimiilatif | Dis Kredi z | Toplam | +/-(14) | Mma | maDs | DisOz [ o
Tiri (5) Yili (6) Dis Toplam (10) (11) kaynak (13) Mikt. Kredi kaynak (18)
®) ©) A (a5 | (1) (a7)
Ulusal Yiiksek Ozel
43288 | 450 2004K120880 Basarimli Hesaplama Biitce 2012 istanbul 0 65.194 56.433 0 0 8.761 0 0 0 0| 17.284
Mer.
Nanobilim ve Ozel )
43286 | 450 2008K120710 Nanoteknoloji Tleri Biitce 2012 Istanbul 0 25.550 18.171 0 0 7.379 0 0 0 0 3.320
Arastirma Enstitlisii ¢
Aragtirmaci ve Ozel
43295 | 450 2009K120820 Ogretim Uyesi Biitce 2013 istanbul 0 8.560 4.759 0 0 250 0 0 0 0 427
Yetistirme Projesi ¢
Mineroloji - Maden Azel )
43283 | 450 2009K120830 Yataklar1 Aragtirma Biitce 2012 Istanbul 0 3.934 3.734 0 0 200 0 0 0 0 140
Merkezi ¢
43298 | 450 | 2011K120310 | R/ Kansiklsaret Ozl 2013 | Istanbul 0 8432 2.140 0 0|  3.000 72 0 0 0 4210
Aragtirma Merkezi Bitce
43300 | 450 | 2011K120710 | Rekiorlik Bilimsel Ozel 2012 | istanbul 0 500 0 0 0 500 0 0 0 0 0
Arastirma Projeleri Bltce
43301 | 450 Relorli Bilimse: Oz Gelir | 2012 | Istanbul 0 0 0 0 0 (500) 0 0 0 0 0
astirma Projeleri
Cografi Bilgi Ozel ;
43313 | 450 2012K120720 teknolojileri Merkezi Biitge 2013 Istanbul 0 8.370 0 0 0 2.378 0 0 0 0 1.542
Arag Teknolojileri Ar- | Ozel ;
43312 | 450 2012K120730 Ge Merkezi Biitce 2014 Istanbul 0 10.000 0 0 0 5.032 0 0 0 0 238
« | Tarimsal izleme ve Kaynak ;
2011A020100 Bilgi Sistemi Projesi Transferi 2015 Istanbul 0 156.570 0 0 0 0 49.500 0 0 0 | 38.075
TOPLAM 0 | 287.110 85.237 0 0 27.500 49.572 0 0 0 | 65.236

*Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligindan Kaynak Transferi yolu ile Gergeklestirilen Tarimsal Izleme ve Bilgi Sistemi Projesi Yatirim Programuyla Iliskilendirilmistir.
*Havacilik Ar-Ge Projesi i¢in Akreditif Artig1 olarak 2.040.625 TL eklenmis ve tabloya dahil edilmemistir.
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